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t»xtos  e  llustrafdes  desla  publicagSo,  issim  como  Iradu^oes  a  adaplacdes, 
aob  pena  das  san;6es  estabalacidas  am  lei.  Os  arllgos  publicados  s4o  de  In- 
teira  responsabilidade  de  seus  aulores.  E  vedado  o  emprego  dos  circuilos  em 
caraler  industrial  ou  comerclal,  salvo  com  expressa  aulorixa^io  escrila  dos  E- 
dltores:  apenas  a  permitida  a  reallzagao  para  aplicagio  dllentalistica  ou  did^ 

lldade  e  condlgaes  dos  componentes,  os  Edilores  nao  se  responsabilizam  pe- 
lo  nao  lunclonamenlo  ou  desempenho  deficienle  dos  disposllivos  monlados 
pelos  leitores.  Nao  se  obriga  a  Revisla,  nem  seus  Editores,  a  nenhum  Ilpo  de 
assislencia  tecnica  nem  comerciaL  os  prototipos  sao  minuciosamente  prova- 
dos  em  laboratorlo  proprio  antes  de  suas  publlca;6es.  NUMEROS  ATRASA- 
DOS:  prefo  da  ultima  edipao  a  venda.  por  inlermbdio  de  seu  Jornaleiro,  no  DIs- 
tribuidor  ABRIL  de  sua  cldade.  A  Editale  vende  nCimeros  atrasados  mediante 
o  acrescimo  de  50%  do  valor  da  ultima  edlgao  posta  em  circulagao.  ASSINA- 
TURAS:  nao  remetamos  pelo  reembolso,  sendo  qua  os  pedidos  deverao  ser  a- 
companhados  da  cheque  visado  pagavel  em  S.  Paulo,  mais  o  Irete  registrado 
de  superficie  ou  aereo,  em  nome  da  EDITELE  —  Editora  Tecnica  Eletronica 
Ltda.  Temos  em  estoque  somente  as  ultimas  seis  edifoes  (veja  as  paginas  in- 
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Com  o  passer  do  tempo,  vio  surgindo,  na  Eletronica, 
novos  componentes,  mats  sofisticados,  mats  aconomieos  e 
muito  mats  rersateis.  Esta  a  o  caso  dos 
amplificadoras  oparacionais:  am  1965,  a  ultima  palawra 
era  o  702;  a  saguir,  am  1966,  loi  a  laz  do  709, 
com  tansao,  ganho  a  tmpadancia  da  antrada  maioras.  Dapois 
ainda,  surgiu  o  101,  axibindo  maior  tartsao  a  maior  ganho.  Enfim, 
com  o  ano  da  1969,  xaio  o  tao  conhacido  791,  da  baixo 
custo  a  otimo  dasampanho,  tando  sido  muito  utillzado  ata  hoja. 
Mas,  como  era  da  sa  asparar,  chagou  a  hora, 
tambam  para  o  741,  da  antragar  a  coroa.  Ela  ja  asta 
passando  para  as  rrtaos  dos  novos  ampliticadotas  oparacionais  BIFET. 


JULIANO  BARSALI 
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Slntettimdor  data  computa- 
dona  com  vozoa  aomoKian- 
toaihumana 


A  voz  falada  controlada  por  computador,  qua  realmente  soa  i- 
gual  a  humana,  surgira  de  sistemas  equipados  com  urn  sintetiza- 
dor  de  fala,  desenvolvidos  pelo  Instituto  Heinrich-Hertz  e  o  cen- 
tro  de  pesquisas  dos  correios,  da  Alemanha  Ocldental.  Uma  gran¬ 
de  distingao  entre  este  sintetizador  e  os  outros  e  representada 
pelo  vocabulario  praticamente  IHmItado,  em  relagao  a  pequena 
quantidade  de  «hardware»,  segundo  seus  construtores.  Com 
apenas  250  elementos  sonoros,  armazenados  em  virias  con- 
flguragdes  em  uma  memOria  de  65.536  bytes,  o  dispositivo  faz 
combinagOes,  misturas  e  cortes,  e  os  manipula  para  produzir 
quase  todas  as  palavras,  com  inflexOes  e  cadSncia  tipicas  da  voz 
humana.  O  sintetizador  port^tii  pode  ser  usado  em  conjunto  com 
200  canais  de  saida  de  voz,  devido  is  rdpidas  t^cnicas  de  multi- 
piexagdo  empregadas.  Este  projeto  tern  como  objetivo  principai 
os  sistemas  automaticos  de  informagao,  que  possivelmente  se- 
rao  adotados  pelas  autoridades  postais  da  Aiemanha. 


Aa  vondaa  do  laaon  a  gia 
aleaacardo  o  total  do  USf 
225  mllhdoa,  om  todo  o 
mundo 


As  vendas  deste  ano  de  iasers  a  gas  e  suas  fontes  de  alimen- 
tagao,  para  aplicagOes  comerciais,  irio  alcangar  225  milh&es  de 
dolares,  e  crescerio  a  base  de  20%  ao  ano,  no  luiuro,  de  acordo 
com  Otmar  Hintringer,  urn  dos  diretores  de  vendas  da  divisao  de 
componentes  da  Siemens  AG.,  da  Alemanha  Ocldental.  Sua  pre- 
visao  mundlal  exclui  os  paises  do  bloco  oriental.  Hintringer  situ- 
ou  o  mercado  americano  na  casa  dos  US$  160  milhOes  e  o  japo- 
nSs,  nos  US$  30  milhOes,  aproximadamente.  A  Europa  Ocldental 
flea  com  os  restantes  Usj  37  milhOes,  sendo  a  Alemanha  Ociden- 
tal  responsavel  por  um  quarto  do  total.  O  mercado  de  lasers  a  gas 
ocupa  uma  parcela  de  70%  a  80%  do  mercado  de  sistemas  a 
laser,  segundo  Hintringer. 


Exportacdoa  faponoaaa  pn- 
ocupam  fabHcantoa  Inglo- 
aoado  TVacona 


A  crescente  penetragao  japonesa  no  mercado  de  TV  a  cores 
esta  originando  preocupagOes  em  fornecedores  e  fabricantes  da 
Inglaterra.  Dados  recentes  mostram  que  as  exportagdes  japone- 
sas  foram  responsaveis  por  17%  das  importagdes  inglesas  nesse 
setor,  durante  os  4  primeiros  meses  deste  ano,  em  relagao  aos 
10%  do  ano  passado,  no  mesmo  periodo.  As  importagdes  vindas 
do  Japdo  e  de  outros  paises  do  extreme  oriente  sofreram  um  au- 
mento  de  51.000  para  112.000  unidades,  em  relagao  ao  ano  passa¬ 
do,  enquanto  o  total  das  Importagdes  cresceu  de  395.000  para 
480.000.  Como  esta  tendencia  continuou  a  se  fazer  sentir  em 
maio,  as  firmas  britanicas  temem  que  seus  competidores  japone- 
ses  estejam  tentando  contornar  o  acordo  de  10%  de  exportagdes 
comolimite  maximo. 

Por  outro  lado,  no  mesmo  setor,  ha  indicios  de  que  o  governo 
britanico  Ira  permitir  a  Hitachi  a  instalagao  de  uma  tabrlca  de 
televisores  no  Reino  Unido,  seguindo  o  exempio  da  Sony  e  Mat¬ 
sushita. 
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Firma  francesa  laitfa  urn  s/- 
mulador  para  treinamanto 
am  usinas  nudaaraa  da  forca 


Jd  conhecida  como  fabricante  de  simuladores  de  avides,  tan- 
ques  e  equipamentos  similares,  a  firma  Le  Materiel  Telephonique 
esta  agora  aumentando  seus  esforgos.  Acaba  de  adentrar  o  mer- 
cado  de  simuladores  para  usinas  nucleares  de  forga  e  tern  pianos 
para  fabricar  simuladores  de  navios.  O  simulador  nuclear  utiliza 
compuladores  Xerox  530,  como  seu  recurso  principal  de  compu- 
tagao.  Esta  limitado  a  reatores  de  agua  pressurizada,  mas  a  com- 
panhia  pretende  entrar  em  acordo  com  a  General  Electric  Co., 
nos  Estados  Unidos,  para  a  compra  de  unidades  de  agua  em  ebu- 
ligao. 

O  primeiro  simulador  nuclear  acaba  de  passar  nos  testes  de 
aprovagao  por  parte  da  Electricita  de  France,  de  utilidade  publica 
naclonal,  e  que  tern  pianos  de  adquirir  um  segundo  simulador, 
com  a  finalidade  de  trelnar  pessoal  iraniano,  juntamente  com 
mais  alguns  de  seus  proprios  empregados.  Ha  esperangas,  na 
LMT,  de  que  a  Nuclebras,  agenda  nuclear  do  Brasil,  adquira  uma 
dessas  unidades,  seguida  pela  Itaiia,  em  um  future  proximo. 


Varsao  bipolar  da  PROM 
2708  fol  anunelada  como 
sando  mals  rapida  a  sagura 


Um  substitute  bipolar  da  PROM  (programmable  read-only 
merrjory)  2/08,  de  8192  bits,  e  de  fabricagdo  Japonesa,  utiliza  ape- 
nas  metade  da  potencia  para  conseguir  o  dobro  da  rapidez  da  se- 
gio  MOS.  Os  engenheiros  da  Fujitsu  Ltd.  dizem  que  a  razio  de 
leva-los  a  desenvolver  o  novo  disposilivo  surgiu  da  necessidade 
de  um  components  com  pinos  compativeis,  e  uma  operagdo  mais 
segura  que  a  da  2708.  Eles  falam  ainda  sobre  outras  vantagens 
das  duas  versOes,  a  MB  7055,  de  tr6s  estados,  e  a  MB7060,  de  co- 
letoraberto,  que  sao:  operagSo  atraves  de  uma  (mica  fonte  de  5  V 
e  programagSo  mais  rapida  (200  ms,  ou  menos). 

A  potdncia  necessarla  para  a  pastilha  de  4,3  por  5  mm  6  de  525 
mW,  no  maximo,  e  350  mW,  valor  tipico.  O  tempo  de  acesso  e  de 
450  ns,  no  maximo,  e  280  ns,  tipico.  A  corrente  sensora  para  lei- 
tura  a  de  apenas  500  uA.  E  a  fonte  de  alimentagSo  de  escrita  pos- 
sui  uma  corrente  constants  de  200  mA  e  a  «grampeada»  a 
voltagem  maxima  de  28  V. 


Firma  faponasa  lan^a  o 
«manor»  gravador  da  vtdao- 
tapa 


A  Funai  Electric  Ltd.  esta  produzindo  no  Japao  um  aparelho 
que  diz  ser  o  menor  e  o  mais  ieve  gravador  de  video-tape,  e  espera 
langa-lo  no  mercado  americano  no  prbximo  ano.  Sua  cdmera,  me- 
dlndo  60  por  162  por  120  mm,  pesa  1,5  kg,  incluindo  o  monitor  de 
tubo  de  imagem,  de  4  cm.  A  unidade  de  gravagdo,  com  as  dlmen- 
sOes  de  213  por  254  por  105  mm,  pesa  4,3  kg,  com  suas  duas  bate- 
rias  de  6  volts. 

Um  dos  executives  da  Funai  afirma  que  o  VTR  (video-tape  re¬ 
corder)  e  completamente  auto-suficiente,  pois  o  monitor  de 
cdmera  pode  ser  usado  para  «playback»  e  porque  a  carga  das 
baterias  d  calculada  para  a  gravagdo,  rebobinamento  e  o  «play- 
back»  de  uma  fita  inteira.  O  prego,  Incluindo  a  cdmera,  o  grava¬ 
dor,  uma  combinagdo  fonte  de  alimentagdo/carregador  e  acesso- 
rios,  6  de  298.000  yens,  ou  aproximadamente  USJ  1.100.  Os  fabri- 
cantes  japoneses  de  gravadores  de  video-tape  concordam  que 
ndo  se  deve  ultrapassar  a  casa  dos  300.000  yens,para  que  estes 
sistemas  sejam  bem  aceitos. 

Extraido  do  niimero  de  21  de  julho  de  1977  da  revista  Electronics  International 
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sitivo.  iuntamenie  com  a  logica  de  segoimento  e  relengSo  (qua 
eonirola  a  taxa  de  amostragem),  produz  uma  tensSo  de  saida 
que  a  apresentada  aos  seus  respectivos  conversores  tensSoffre- 
qudncia,  A  saida  de  cada  conversor  e  urn  Irem  de  pulsos,  cuja 
frequencia  e  diretamente  proporcional  a  tensao  de  entrada. 

A  I6glca  de  segulmento  e  retengao,  com  os  circuitos  de  cha- 
veamento  associados.  iniclalizam  simultaneamente  os  dols  cir¬ 
cuitos  «scaler>  e  permitem  que  o  trem  de  pulsos  de  ambos  os 
conversores  seja  coniado.  Quando  a  contagem  no  vscaler.  de 
referencia  ultrapassa  sua  capacldade.  urn  pulso  de  sobrecarga  e 
gerado.  lechando  o  circuito  de  chaveamento:  nesle  memento,  o 
conteudo  do  «scaler»  de  amostragem  0  enviado  ,  por  meio  de 
uma  frequincia  de  •clook»,  ao  registro  de  retengao  e  entao,  i 
passado  ao  vdisplay*.  O  conteudo  do  •scaler*  de  referencia  e 
considerado  como  uma  unidade  de  lensao,  e  este  dispositivo 
controla  os  tempos  de  abertura  e  lechamento  para  o  •scaler*  de 
amostragem.  Portanto,  o  conteudo  do  registro  de  retengao  sera, 
normalmente,  uma  fragao  de  unidade  estabelecida  de  tensao.  O 
•scaler*  e  os  circuitos  de  amostragem  sofrem  entao  urn  •reset*, 
ficando  prontos  para  processara  proxima  amostra. 

Na  fig.  2.  va-se  que  os  dispositivos  de  amostragem  e  reten¬ 
gao  sao  do  Ilpo  72SLH,  da  Hibrid  Systems,  que  possuem  uma 
precisao  de  0,01  %  e  uma  taxa  de  •droop*  de  15mV/s.  empregan- 
do  seu  capacitor  Interno  de  retengao.  A  entrada  de  sincronismo 
usada  para  controlar  o  perlodo  de  amostragem  e  uma  tensao  de 


470S01.  da  Teledyne  Pbilbrick,  com  uma  frequancia  limitadora 
maxima  de  1  MHz.  Esta  frequancia  a  produzida  em  uma  entrada 
de  10  V.  e  a  caracteristica  tensdoffrequancia  do  dispositivo  a  li¬ 
near  a  ordem  de  0,005%.  O  conversor  pode  ser  facllmenie 
callbrado  com  seu  trimpot  de  50  kohms  e  o  reostato  de  200  oh¬ 
ms.  na  saida  do  dispositivo  725LH. 

0  •scaler*  de  referancia  4040  a  urn  contador  binarlo  de  12 
bits.  Apos  alcangar  sua  maxima  capacldade  de  contagem  (1024), 
durante  urn  certo  periodo  de  amostragem,  ele  Iransfere  o  con¬ 
teudo  do  •scaler*  de  amostragem  (SIgnetics  4518B)  para  o  regis¬ 
tro  de  retengao  (174C174  CMOS),  enquanto  provoca  o  •reset* 
dos  circuitos  de  portas.  A  capacldade  do  •scaler*  de 
amostragem  (16  bits)  e  de  referdncia  asseguram  uma  grande  pre¬ 
cisao  de  contagem.  com  urn  valor  tipico  de  0,1%.  Aldm  dlsso,  a 
maior  capacldade  do  xscaler*  de  amostragem  permite  que  a  am¬ 
plitude  do  sinal  ultrapasse  a  amplitude  da  referancia,  enquanto  a 
relagao  correta  ainda  esilver  sendo  mostrada  pelo  «dlsplay*. 

A  fungao  AT  do  diagrama  de  blocos  a  um  pequeno,  poram  im- 
porlante,  setor  do  circuito.  £  construldo  como  se  va  ha  fig.  2, 
com  um  certo  numero  de  >000-811018*.  para  se  conseguir  a  tem- 
porizagao  e  o  gatllhamento  correlos  para  a  transferancia  de 
dados.  O  tempo  de  digitalizagao  do  circuito  apresentado  e  de  4 
ms.  Uma  maior  velocldade  pode  ser  obtida  (com  menor  preci¬ 
sao),  reduzindo  se  o  numero  de  bits  do  •scaler*  de  referencia.  6 
possivel  conseguir  um  tempo  de  250  us,  por  exempio,  com  um 
•  scaler*  de  referancia  dc  8  bits. 
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Dm  par  de  reguladores 
de  tensao  fixa  forma 
fonte  de  alimentagao 
bipolar 

POfl  8.K.  WONG 


Dois  reguladores  de  tensSo  (ixa  e  a  realimentagao  apropriada 
podem  formar  uma  fonte  de  alimentagao  bipolar  que  combina 
uma  excelente  regulagao  de  tensao,  e  a  alta  capacidade  de 
corrente  do  regulador  de  tensao  integrado,  de  tres  terminals, 
com  o  ajuste  de  tensao  de  lontes  mals  caras.  Este  aparelho  for- 

de  corrente.  O  seguimento.  qqe  para  fontes  ajustavels  e  definido 
como  a  diferenga  de  tensao  que  permanece  nas  saidas  bipola- 

relagao  a  linha  e  a  carga,  a  de  100  my. 

Muitos  reguladores  integrados  bipolares  (duplos)  estao 
disponivels,  mas  lornecem  apenas  100  mA  e  suas  saidas  nao 

necem  uma  alta  corrente  (ate  3  A),  mas  resultam  ser  dispositivos 
de  tensao  lixa.  Apesar  de  que  reguladores  bipolares  integrados 
podem  ser  modificados  com  transistores  de  potencia,  para  te- 
rem  sua  capacidade  de  corrente  aumeniada,  e  de  que  regulado- 
res  positivos  e  negativos.  separados.  podem  ser  conectados  di- 
retamente.  para  atender  certas  exigancias  especiais  de  tensSo  e 
potencia,  ambas  as  solugOes  falham  em  ajuste  e  seguimento. 
Estas  caracteristicas  sSo  frequentemente  desejadas,  em  muitas 
aplicagOes. 


naentrada  dos  respectivos  reguladores.  A  saida  positiva  de 
tensdoeiguala: 

Vp  =  (1  +  (R2  +  R3)/B11Vo  +  (R2  +  R3)lq, 
onde  Vo  pode  se  estender  de  5,75  a  6,25  V  para  o  regulador  de 
tensSo  (ixa  tipo  7806,  e  a  corrente  Iq  a  a  corrente  quiescenie  do 
regulador,  de  10  mA,  no  mAximo,  e  a  razoavelmente  independen- 

vai  variar  a  tensSo  de  saida  e.  ao  mesmo  tempo,  a  saida  negativa 
A  saida  negativa  pode  ser  expressa  por: 

Vn  =  (1  +  R4fR5)V1  +  R4(lc  +  Ir) 

onde  Ir  a  a  corrente  quiescante  do  regulador,  Ic  a  a  corrente  de 
coletor  do  transistor  03.  e  VI  a  a  tensao  de  saida  do  regulador 

O  integrado  7005,  que  a  urn  regulador  de  —5  V,  e  os  transis¬ 
tores  01,  02  e  03  formam  uma  configuragao  «comandada>  (sla¬ 
ved  ).  O  amplif  leader  diferencial  formado  por  01  e  02  controla  a 
diferenga  de  nivel  entre  Vp  e  Vn,  alravas  de  urn  divider  de  preci- 
sao  (R6  e  R7),  e  a  compara  com  uma  referancia  zero.  Normalmen- 
te.  a  tensao  nesta  jungao  a  zero,  pels  Vp  =  — Vn.  Oualquer  erro 
de  tensao  a  ampllficado,  a  fim  de  causar  uma  varlagao  na  corren¬ 
te  de  coletor  de  03,  que,  por  sua  vez,  faz  variar  a  tensao  sobre  R4 


produz  diversos  cases  onde  a  dissipagao  de  potancia  a  conside- 
ravel.  Os  componentes  devam  ser  selecionados  com  a  finalidade 
de  suportarem  confortavelmente  tais  condIgOes.  A  corrente 

torno  dos  500  mW.  O  transistor  2N2219A  a  ulilizado  nesta  apllca- 
gao.  Ambos  os  reguladores  devem  ser  montados  sobre  disslpa- 
dores  adequados.  O  resistor  R3  evlta  o  excesso  de  corrente  por 
R2.  quando  estiver  ajustado  para  urn  valor  baixo. 

momenta  em  que  sao  ligadas,  a  nao  ser  que  os  diodos  01  e  02 
seja'm  utilizados,  para  .grampear»  as  saidas  do  circuito.  Os 
capacilores  Cl  e  02  sao  capacitores  de  tantalo.  que  me'lhoram  a 
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Voltimetro  digital  com 
tempo  partilhado 
(time-shared)  apresenta 
duas  leituras, 
simultaneamente 

POR  BARRY  HARVEY 

Duas  tens&es  podem  ser  medidas  e  apresenladas  simultane- 
amenie,  com  apenas  um  voltimeiro,  se  esie  for  consiruido  com 


sor  anAlogo  digital  de  amostragem  ripida.  O  cort versor  e  unido  a 
um  sistema  de  mulliplexagao  do  Sinai  de  entrada,  e  o  conjunto 
fornece  uma  resposta  firms,  sem  vibragoes,  alrares  de  um  -dis- 

nomia  das  varias  pegas  que  seriam  necessarias  para  a  con- 
fecgao  de  duas  unidades  separadas  de  medida. 

Esia  implicito  na  figura  que  o  cireuito  desempenha  duas  fun- 
gdes  principais:  controla  as  frequenclas  sob  as  quais  os  sinais 
analogicos  e  os  bancos  de  LED's  sofrem  amostragem,  e  determi 
na  a  frequencia  de  «strobe»  de  cada  um  dos  LED's,  nos  bancos 
(ou  seja,  nos  .displays.), 

O  conversor  anaiogo-digilal  de  3  digitos.  LD130,  foi  escolhi- 
do  devido  a  sua  relatiwa  rapidez  de  amostragem,  da  ordem  de  60 
por  segundo.  A  frequancia  de  amostragem  deste  dispositivo 
CMOS  e  controlada  externamente  pelo  capacitor  Cose,  jun- 
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LEIANO 

PROXIMO 

NUMERO 


que  tern  o  mais  lindo  pdr-do-sol  do  mundo, 
tern  tambem  todos  os  produtos 
animdados  na  Nova  E^etronica... 

...  e  mais  um  ^Shack”  amigo, 
na  Rua  da  Concei^o,  381. 

Kits  Nova  Eletrdnica 
Componentes 

idimento  ao  Interior  —  mediante  remei 
de  cheque  visado,  vale  postal 


0  DIGITAL 

DIGITAL  -  COMPONENTES  ELETRONICOS  LTDA. 
Rua  do  Concei?Oo,  381.  Fone:  (0512)41-1778. 
Porfo  Alegre,  RS. 
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Na  parte  final  do  artigo  anterior,  apresen- 
tamos  alguns  circuitos  para  controle  de  fa- 
se.  Sendo  esta  uma  das  maiores  aplicagoes 
dos  tiristores,  vejamos  o  que  e  o  controle 
de  fase  e  as  vantagens  de  sua  utilizagao. 
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MOTICI^RIO 


0  SOM  MAIOR 


CODIGO  EUROPEU  PARA  DESIGNAQAO  DE 
SEMICONDUTORES  DISCRETOS 


1)  —  Para  os  tipos  utilizados  predominantemente 

em  aparelhos  de  rSdio  e  televis3o,  bem  como 
em  outros  aparelhos  de  consume,  o  codigo  con- 
siste  de  2  letras  e  3  algarlsmos; 

2)  —  Para  os  tipos  utilizados  predominanternente 

em  aplicagdes  de  alta  confiabilidade,  ou  seja, 
fins  industrials,  a  codificagSo  6  formada  por  3  letras 
e  2  algarlsmos. 

3)  —  Significado  deis  letras: 

Primeira  letra 

A  —  dispositivos  constituidos  por  cristais  de  ger- 
manio 

B  —  dispositivos  constituidos  por  cristais  desiiicio 
C  —  dispositivos  constituidos  por  cristais  de  arse- 
nieto  de  gilio  (GaAs),  ou  arsenieto  fosfeto  de 
gdlio. 

D  —  dispositivos  constituidos  por  cristais  de  anti- 
monietodeindio. 

R  —  dispositivos  fotocondutores  ou  de  efeito  Hall 
Segunda  letra 

A  —  diodes  detetores,  de  comutagSo  (alta  velocida- 
de)emisturadores 

B  —  diodes  de  capacitdncia  (diodes  varicap) 

C  —  transistores  para  audio-frequencia  (AFVRa  ir 
>1500^ 


D  —  transistores  de  potSncia  para  AF  —  R,^  ^ 

15“C/W  * 

E  —  diodostunel 

F  —  transistores  para  ridio-frequfencia  (RF)  -R„ 

>  IS'-C/W 

L  —  transistores  de  potdncia  para  RF  —  R  ^ 
15“C/W  ' 

P  —  dispositivos  sensiveis  a  radiagdes 
Q  —  dispositivos  geradores  de  radiagdes 
R  —  dispositivos  de  controle  e  comutagSo,  com  dis- 
pare  eldtrico 

S  —  transistores  para  comutagSo  —  R^jc  >  15°C/W 
T  —  dispositivos  de  potdncia  para  controle  e  comu- 
tagSo,  com  disparo  eldtrico  ou  por  efeito  lumi- 

U  —  transistores  de  potdncia  para  comutagdo  — 
ReJC  ^  IS^C/W 

X  —  diodes  multipllcadores,  varactores 
Y  —  diodes  retificadores 
Z  —  diodes  de  referdncia  ou  reguladores  (diodos 
zener) 

Obs.:  Oa-se  o  nome  «dispositivo  de  potdncia»  ao  com- 
ponente  que  apresenta  uma  resistdncia  tdrmi- 
ca  jungao-encapsulamento  menor  ou  Igual  a 
15°C/W. 
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«Os  Kits  da  Nova  Eletronica 
vem  montados  na  Novabox» 


Ver  anuncio  nas  paginas  do  caderno 
«Filcres» 

Use  em  seus  aparelhos  o  mesmo 
material  selecionado  pela 
Nova  Eletronica. 


As  caixas  Novabox  sao  as  unicas  apre- 
sentadas  em  tres  cores:  aluminio,  preto 
e  dourado.  Para  as  cores  preto  e  dourado 
urn  acrescimo  de20%. 


TRANSMISSAO  DE 
AUDIO  PELO  AR: 


JULIANO  BARSAU 


Ouvimos  •  lemos,  diahamenta, 
anuncios  sobra  auto-radios, 
radios  portatais,  radios  da 
cabacaira,  axaltando  as 
vanlagans  dos  aparaihos,  tais 
co/no;  radio  AM  com  tras  taixas 
da  onda,  ou,  racaptorcom  AM  a 
FM  coniugados,  a  coisas 
samalhantas.  Muitos  sabam,  por 
ouvir  talar,  ou  por  axpariancia 
propria,  cartos  datalhas,  maio 
disparsos,  sobra  assas 
caractaristicas,  qua  sa  rasumam 
na  cartaza  da  qua  os  radios  AM 
podam  tar  ondas  madias  a  curtas, 
ou  antio,  da  qua  os  radios  da 
traquancia  modulada  possuam 
urn  som  bam  malhor,  irtciusiva 
com  aigumas  astagdas 
transmitindo  am  astarao. 

Sabamos  qua  muitos 
principiantas  a  laigos  am 
alatrortica  tarn  a  curiosidada  da 
conhacar  mais  a  lundo  assas 
datalhas,  procurando  atttandar, 
por  axampio,  qua!  a  difaranga 
antra  AM  a  FM,  ou  quais  as 
vantagans  a  dasvantagans  da 
uma  a  da  outra.  Dasta  modo, 
ancarragamos  a  Sagio  do 
Principianta  do  asclaracimanto 
da  tals  diividas,  dando  uma  visio 
garal  sobra  as  duas  ticnicas 
da  transmissio. 

Fundanwnlot  d*  rMiolrandiiiisio 
O  ar  esti  repleto  da  sinals  eletromag- 
ndtlcos  vindos  da  uma  infinidada  da 
amissoras:  assas  sinals  sSo  da  maior  ou 
manor  Intsnsidade.  dapandando  da  dls- 
lincia  a  qua  asM  locallzada  a  amissora  a 
da  polincia  com  qua  ala  os  amita.  As  an- 
tanas  da  nossos  rSdios  estSo  captando 

ligamos  os  aparaihos,  apenas  um  deles 
chega  ao  alto-lalante,  o  que  depends  da 
posiqao  do  botao  de  sintonla. 


gine  duas  estaqdes  emltindo  sinals  ao 
mesmo  tempo,  sendo  um  deles  a  voz  de 
um  cantor,  por  sxempio,  e  o  outro,  a  voz 
de  um  locutor  da  noticlArio:  o  qua  acon- 
teceria,  se  a  transmissao  fossa  felta  ape¬ 
nas  captando  a  voz  de  um  microfone, 
ampllficando-a  e  enviando-a  pelo  ar,  sob 
a  forma  da  ondas  elatromagnetlcas?  Em 
primeiro  lugar,  esse  sinal  nao  terla  um 
grande  alcance,  Isto  i,  chegarla  somente 
ate  os  receptores  mais  prdximos  da 
estagao;  em  segundo,  os  dols  sinals  se- 
riam  misturados  nos  receptores,  pois 
nao  haveria  um  meio  de  separa-los.  As- 
sim,  ouviriamos  em  nossos  radios  uma 

Tanto  em  AM  como  em  FM,  portanto, 
utillza-se  um  certo  artificio,  para  que  os 
sinals  sajam  transportados  ate  nds  e  nao 
sejam  misturados  no  alto  falante.  Apro- 
velta-se  um  sinal  senoldal  com  uma  fre- 
quAncIa  alta  (da  ordem  de  milhares  ou 
mllhOes  de  ciclos  por  segundo  fig.  1)  a 
fixa,  sinal  esse  modulado  pela  Informa- 
gao  de  audio  (qua,  como  todos  sabem, 
varla  entra  20  a  20  000  ciclos  por  segun¬ 
do,  e  nada  mais  a,  senao  a  falxa  de 
frequancias  de  sons  que  nossos  ouvidos 
podem  perceber,  ou  seja  a  falxa  de  au 
dio-frequancia  —  fig.  2).  A  frequancia 

transporta  o  sinal  de  audio  (a  portadora  a 
um  sinal  de  radio-frequancia,  ou  RF). 

Como  vimos,  a  Informagao  da  audio 
vai  modular  a  portadora;  devido  a  esse 

lada  (AM)  a  Frequancia  Modulada  (FM) 
as  formas  de  transmissao  que  estamos 
estudando;  a  prlmelra  chama-sa  assim 
porque  o  sinal  de  audio  module  a  ampli¬ 
tude,  ou  0  nivel  de  tensAo  da  portadora. 

modular  a  frequancia  da  portadora.  Esta 
a  a  principal  diferenga  entre  a  transmis¬ 
sao  por  AM  a  por  FM. 


mais.  Portanto,  os  circuitos  Internos  do 
receptor  vao  selecionar  apenas  um  sinal, 
entre  todos  aqueles  que  estao  presentes 

gao  de  audio  a  separada  da  portadora, 
ampllticada  e  enviada  ao  alto-falante  (fig. 
3).  Para  que  Isso  seja  possivel,  cada  esta- 
gao  possul  um  determlnado  valor  de  fre¬ 
quancia  para  a  portadora,  a  transmits 
seus  sinals  sempre  nessa  frequancia.  E 
facil  saber  qual  a  a  frequAncIa  de  cada 
estagao,  pois  todas  elas  se  identificam 
pela  frequancia  da  portadora  com  que 
emitem  o  sinal  de  Audio  (exempio:  560 
kilohertz,  1400  kilohertz,  em  AM,  ou  96 
megahertz,  92,9  megahertz,  em  FM). 
Como  xfunciona-  a  modulagAo  am  AM? 

Na  fig.  4,  tamos,  em  .A.,  uma  tensAo 
senoldal  de  baixa  frequancia  (sinal  de 
audio)  a,  em  aBa,  uma  frequancia  porta¬ 
dora,  sem  modulagao,  a  portanto,  com 
um  nivel,  ou  amplitude  constants.  Em 
"C»,  tinalmente,  aparsce  a  portadora 
modulada  em  amplitude,  que  pode  ser 


■ml  as  aaSto:  4a  2«  1 20.000  Hi 


FIGURA2 
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(aclma  e  abaixo  da  frequ^ncia  central), 
mais  25  kHz  de  cada  lado,  para  assegurar 
a  ausincia  de  interfer4nclas  de  uma 
emissora  a  outra.  Nestas  condlgSes,  a 
maxima  frequancia  que  urn  sinal  de  au¬ 
dio  pode  ter,  para  ser  transmitido  em 
FM,  a  de  15  kHz;  va-se  agora  o  porqua  da 

FM,  de  relagao  ao  AM:  a  laixa  de  frequan- 
clas  de  Audio,  ata  15  kHz,  abrange  todos 
os  tons  madios  e  boa  parte  dos  agudos, 
o  que  garante  uma  reprodugao  sonora  de 
boa  qualidade. 

Nestas  condlcfies,  podemos  calcular 
tambam  o  numero  mAximo  de  estagaes 
de  FM,  permitido  para  um  certo  local. 


FAIXADE  FM-de88a108MHz 
108-88  =  20  MHz 
20MHz  =  20000kHz;porlanto, 
20000  200  =  lOOestacaes, 

onde  200  kHz  a  a  largura  de  falxa  de  cada 

Ao  longo  do  nosso  artigo,  descobri- 
mos  que  a  transmissao  por  FM  tern  duas 
vanlagens  principals  sobre  a  de  AM,  que 
sao  manor  a  suscetibilidade  a  ruldos  e 
Inlerferancias  e  a  malor  falxa  de  frequAn- 
clas  de  Audio  que  pode  ser  Iransmilida; 
estas  duas  vanlagens  proporcionam 

qualidade.  Existe,  contudo,  uma  certa 


relagao  A  AM,  que  A  o  alcance.  De  falo, 
enquanlo  a  modulagao  em  amplitude 
dispOe  das  ondas  curtas,  que,  como 
vlmos,  sAo  de  grande  alcance,  a  modula- 
?ao  em  IrequAncia  tern  este  fator  baslan- 
te  restrlto.  Como  se  vA,  pela  figure  10,  a 
recepcao  em  FM  se  limita  a  locals  qua 
eslAo  na«llnha  de  vijAo.da  antena  trans- 
mlssora  e,  devido  A  curvalura  da  terra, 
alcanga  disiancias  de  100  km,  apenas. 

cos  relatives  a  AM  e  FM  e  comparamos 
estes  dois  tipos  de  transmissao.  A 

tos  e  comparagAes,  e  A  baslanie  util,  no 
caso  de  uma  consulla  rApida. 


DESELECTRON  TEM  OS  COMPONENTES  QUE  O 

AVANQO  DA  SUA  INDUSTRIA  EXIGE 

,  FAIRCHILD 

l-airchild  A  garantia  de  qualidade  e  precisao  para  os  produtos  da  sua  industria.  Deselectron  6  a  garantia 
permanente  de  fornecimento  semi-condutores  Fairchild.  Temos  tudo  isto  e  muito  mais  ao  seu  disoor 
Consulte-nos.  ' 

DIODOS  INACIONAL) 


TRAN8ISTORES 

•  Comutagio 

•  Darlington: 

>  Alta-TsnsSb 

‘  Faixi-CidadAa  (CB) 
ECL 

•  Prescilers  de  1  GHz  A 
2S0  MHz 

.  Amplificadores 
•■“lePLL 


•  Rsguladores 

•  TBA,  TAA,  CA-S 


•  Acopladores  Otico 

•  Foto-Transistores 

•  Foto-Emissores 


.  Sintetizador  Cl 


•  OVM  .MC6800 

•  MsmArias  RAM,  ROM  e 
:CD  PROM  (MOS  a  Bipol) 

Msm6riaiatA  16K-lmagar  .Interfaces 

100x100 -Imager  244x190  •  A/De  D/A  -  8  Bits 

Consultemos  solicitando  a  visita  de  nossos  representantes: 


lEngenharie  e  LaboratArio  da  Aplicagte) 

Consultemos _ 

imBmiiuiMmm 

270-0035'  “ Fonas:  (011)  279-5519 

Rio  da  Janeiro:  Eng.  JosA  Behar  -  Rua  Rapublica  do  Libarxi  46  — 
Fona:  (021)  224-7098 

Balo  Horizonte;  C.S.A.  RepresantagSes  a  ComArck)  Ltda.  Av.  Augusto 
de  Lima,  1.113  -  Loja  102  -  Galaria  Chaves  -  Fone:  (031)  337-9476. 
RifaeirAo  Prato:  Sr.  Paulo  Garde  -  Rua  Monsenhor  Siqueira  352  - 
Fone:  (0166)  34-2715. 


OISTRIBUIDOR  FAIRCHILD 

□eselectran 


Aaora  no  Rio  de  Janeiro 


DELTRONIC 

Comercio  de  Equipamentos  Eletrdnicos  Ltda. 

Av.  Marechal  Floriano,  38  —  Sobreloja  204 
CEP  20.000  —  Fone;  243-0045 


O  MAIS  COMPLETO  E  VARIADO  ESTOQUE 
DE  CIRCUITOS  INTEGRADOS 

C-MOS,  TTL,  Lineares,  Transistores,  Diodos,  Tiristores  e  Instrumentos  EletrOnicos 

COM  OS  MELHORES  PREQOS  DA  PRAQA 


FORA  DA  CAPITAL 


CONDICOES 


Material  diverse  —  pedido  minimo  CrS  300,00 
Kit’s  Nova  Eletrdnica  —  qualquer  valor 

FORMA  DE  PAGAMENTO 


PARA 

FORNECIMENTO 


Cheque  visado  pag&vel  no  Rio  de  Janeiro 
(enviar  Cr*  20,00  para  despesas  de  embalagem) 
Reembolso  a6reo  (por  telefone  ou  carta) 

Vale  Postal  (enviar  Cr*  20,00  para  despesas  de  embalagem) 
Nao  atendemos  pelo  «Reembolso  Postal* 

Pregos  sujeitos  a  alteragOes. 

Cbpias  de  caracteristlcas  tecnicas  Cr$  10,00  portipo. 


CURSO  DE 
TECNICASnDIGITAIS 


LigA0  2 
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Vamos  concluir,  na  primeira  parte  desta  ligSo,  a  apreserttagSo 
do  codigo  bindriopuro,  iniciada  na  ligSo  anterior.  Em  seguida,  com- 
plementaremos  nossos  conhecimentos  nessa  Area,  estudando  ou- 
tros  tipos  de  codigos  binArios,  utillzados  em  sistemas  digitais.  E, 
finalmente,  veremos  como  os  dados  digitais  podem  ser  represen- 
tados  nos  circuitos,  atravAs  de  componentes  elAtricos,  eletrome- 
cinicos  e  eietrdnicos,  dando  Inicio  a  parte  de  circuitos. 


CODIGO  BINARIO  PURO  (continuafio) 
Os  numeros  bin&rlos  sSo  lamMm  cha- 
mados  palavras  blnirlas.  e  um  numero 
binirlo  de  8  bits  i  conhecido  como  pala- 
vra  da  B  bits.  £  muito  freqaente,  neste 
caso,  o  uso  da  palavra  byta  (pronuncla- 

bits  (lol  de  onde  extraimos  o  nome  do 
suplemento  byte,  da  Nova  Eletrftnica). 

A  malorla  dos  circuitos  a  equipamen- 
tos  digitals  usa  palavras  de  comprlmen- 
to  fixo.  Esse  «comprimenlo»,  que  nada 
mals  6,  senBo  o  nCimero  de  bits  das  pala- 
vras,  determina  o  valor  maximo  e  a  reso- 
luqao  com  que  um  numero  pode  ser  re- 
presentado.  E  o  numero  de  bits  numa  pa¬ 
lavra  determina  a  quantidade  de  estados 
discretos  que  podem  existir  e  o  valor 
decimal  que  pode  ser  representado. 

A  formula  abalxo  indica  o  numero  de 
estados  que  podem  ser  representados, 
com  um  determinado  numero  de  bits: 
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0010 


0101 


No  C3SO  de  8  bits,  teremos: 

N  =  2®  -  1  =  256  -  1  =  255 
Se  vocS  ja  sabe  o  valor  decimal  m4*l- 
mo  (M)  que  pode  ser  reproduzido  por  um 
niimero  blnirlo,  4  possivel  determlnar  o 
numero  de  bits  (B)  que  esse  niimero  val 
possuir,  pela  seguinte  expressSo; 

B  =  3,32logioM 

O  logaritmo  na  base  10  4  encontrado 
em  tebuas  de  logerltmos,  em  r4gua  de 
ceiculos  ou  calculadora  clentifica. 
Ve|amos  um  exempio:  considerando  que 
queiramos  representar  o  numero  1000 
em  binirio,  o  numero  do  bits  nocess4rio 
sor4de 

B  =  3,32  log,o  1000 

B  =  3,32  X  3  =  9.96 


ros  binarios,  apesar  da  grande  simplifi- 
cagSo  dos  componentes  utilizados  na 
construqao  do  circulto.  Os  «engenhelros 
digitals,  perceberam  logo  este 
problema,  e  desenvolveram  um  tlpo  es¬ 
pecial  de  codigo  bln4rio,  mais  compatl- 
vel  com  o  sistema  decimal.  Pelo  fato  de 
tantas  m4qulnas  digitals  usarem  entra- 
das  e  saldas  decimals,  este  codigo  espe¬ 
cial  fol  bem  acelto  e  4  largamente  utillza- 
do. 

Este  cddigo  especial  de  compromisso 
4  chamado  de  ,declmal  codificado  em 
binirio,.  em  portugu4s,  mas  4  conhecl- 
do  como  BCD  (Binary  Coded  Decimal),  a- 
breviatura  (elta  com  as  Inicials  de  seu 
nome,  em  ingl4s.  O  BCD  combina  carac- 
terlsticas  do  sistema  binSrio  e  do  siste- 


Decimal  codificado  am  binario 
O  sistema  decimal  4  f4cll  de  ser  usa- 
do.  porque  nos  4  familiar.  J4  o  sistema 


lugares  onde  estes  tiverem 
Observe,  no  entanto.  qu 
mente  dez  comblnacOes  po 


para  um  niimero  binSrio  e  dizor,  imedia- 
tamente,  qual  4  o  seu  equivalente  deci¬ 
mal.  Por  exempio.  a  codiflcagSo  bln4ria 
1011011  represents  o  numero  decimal 
91,  o  que  leva  um  pouco  de  tempo  para 
se  perceber  ou  calcular;  no  entanto.  om- 
pregando  os  m4todos  ensinados  na  II- 
gflo  passada,  em  poucos  minutos  a  con- 
vers4o  4  feita. 

O  tempo  gasto  nesses  cilculos  4  uma 
desvantagem.  ao  se  trabalhar  com  niime- 


justamente  os  algarismos  de  0  a  9.  Os 
niimeros  binirios  de  4  bits,  que  corres- 
pondem  aos  niimeros  decimals  de  10  a 
15,  nSo  sao  v4lidos  no  sistema  BCD  (es¬ 
ses  niimeros  sSo  os  seguintes:  1010  = 
10;  1011  =  11;  1100  =  12;  1101  =  13; 

Para  representar  um  numero  decimal 
em  notagSo  BCD,  voc4  simplesmente 
substltul  cada  algarismo  deste  niimero 
pelo  c6digo  de  4  bits  apropriado.  Por 
exempio,  o  niimero  725,  em  BCD,  ser4 


0111 

m  (2) 


(5) 


Cada  dlgito  decimal  4  representado 
pelo  seu  equivalente  do  codigo  84  21; 
deixa-se  um  espago  entre  cada  grupo  de 
4  bits,  para  evitar  contusOes  com  o  sts- 


ga  imedlatamenle. 

Apesar  de  simplificar  o  relacionamen- 
to  homem-maquina  (Isto  4,  a  comunlca- 
gSo  do  operador  com  as  maquinas  digi¬ 
tals).  o  codigo  BCD  4  menos  eflclente 
que  o  codigo  binario  puro,  pois  com  o 
primeiro  sao  gastos  mais  bits  para  repre- 

gao  ao  segundo.  Vejamos,  por  exempio, 
0  numero  97,  que  na  forma  binarla  pura  e 
escrito  1100001  e.  na  forma  BCD.  se  es- 
creve  1001  0111.  No  primeiro  caso,  em- 


A  inefici4ncia  do  sistema  BCD  neste 
ponto  se  faz  sentir  pelo  fato  de  que,  para 
cada  bit,  em  uma  palavra  de  dado,  existe 
um  circulto  digital  associado,  nor- 
malmente;  esse  circuito  suplementar, 

BCD.  val  encarecer  os  equipamentos 
digitals,  aumentar  a  complexidade  dos 
mesmos  e  val  consumir  pot4ncla  adiclo- 
nal.  As  operagOes  arltm4ticas  com  os 
niimeros  BCD  sSo  mais  demoradas  a 
mais  cpmplexas  do  que  as  realizadas 
com  numeros  binarios  puros.'Como  voc4 

formagSo  biniria,  podemos  representar 
um  total  de  2*  =  16  estados  diferentes, 
ou  seja,  os  niimeros  decimals  de  0  a  15, 
equivalentes;  no  sistema  BCD,  desperdi- 
gamos  6  desses  estados  (10  a  15),  e  vem 
dal  a  ine(lci4ncia  do  mesmo. 

Assim.  quando  utilizamos  o  sistema 
BCD,  abandonamos  parte  da  efici4ncla, 

comunicagSo  entre  o  equipamento  digi¬ 
tal  e  o  operador  humano. 

cDdigos  binarios  especiais 

Excluindo  0  sistema  bin4rio  puro,  o 
sistema  de  numeragSo  BCD  4,  de  longe, 
o  c6digo  digital  mais  usado.  Voc4  en- 

aplicagOes  com  que  Ir4  se  deparar.  No 


I 
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letras  do  alfabeto  (maiOsculas  a  minus- 
culas)  e  mais  alguns  caracleres  eapecl- 
als,  utlllzado  no  controle  dos  perif«rlcos 
de  computador  e  circultos  da  comunlca- 
pao.  O  codigo  ASCII  aparace  na  tabela  IV. 

Esta  cddigo,  para  cada  numaro,  latra 
ou  funpao  da  controle,  a  formado  pot 
dois  grupos  da  bits,  sendo  urn  de  4,  a  o 


hl>hh|3T^ 

pgS>3bitt 

Itnaatt  *  pilivra  ngcMga  ASCII 
nCURA  1-2 


arranjo  desses  dois  grupos  a  a  sequAn- 
cia  de  numerapao.  VA-se  qua  o  grupo  de 
4  bils  flea  a  direlta  a  qua  o  bit  1  A  o  bit 
menos  signlf  icativo,  ou  LSB  (Least  Signi¬ 
ficant  Bit,  am  inglAs).  Comprove  como 
esses  grupos  sAo  arranjados  am  linhas  a 
cotunas,  na  tabela  IV. 

Para  daterminar  o  cbdigo  ASCII 
raferente  a  uma  determinada  letra  ou  o- 
perapAo  de  controle,  deve-se  localizer. 

pols,  utilizando  os  cbdigos  da  3  a  4  bits, 
associados  com  as  linhas  e  as  colunas 
correspondantes,  monta-se  o  codigo  re- 
sultante  Por  exempio,  o  cbdigo  ASCII 
para  a  letra  L  A 1001100.  a  esta  localizado 
na  coluna  4,  linha  12  da  tabela  IV.  0  gru¬ 
po  da  3  bits,  mals  significativo,  A 100,  an- 
quanto  o  grupo  menos  significativo,  o  de 
4  bits,  a  1100. 

Existem  duas  versbes  especlals  do  cb¬ 
digo  ASCII,  de  6  a  da  8  bits.  E.  alAm  dls- 
so,  a  IBM  emprega  urn  outro  cbdigo  de  B 
bits,  chamado  •cbdigo  de  intercAmblo 
de  decimals  codificados  am  binArio,  as- 
tendido»;  am  InglAs,  Extended  Binary 
Coded  Decimal  Interchange  Code  (EB¬ 
CDIC).  E  usado  nos  perlfArIcos  a  opera- 
pbes  de  comunicapAo  de  dados. 


4)  Dual  A  o  maior  numaro  decimal  qua  po- 


5)  Ouantos  estados  discretes  podem  ser 


6)  Ouantos  bits 


7)  O  cbdigo  BCD  A  melhor  que  o  cbdigo 
binArio  porque: 


or  quantldade  debits 
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c.  emarsadapiavel  aciilcuiosariltnailcos 
qSo  disponiveis 

8)  Convena  os  seguintes  niimeros  BCD 

a.  1001  0110  0010 

b. 0111  0001  0100  0011 

c.  1010  1001  1000 

d.  1000  0000  0101 


pels  qual  ullllzamos  o  sistema  blnarlo  e 
esta  familiarizado  com  alguns  cddigos 
blnarlos  empregados  am  equipamentos 
digitals,  vocO  esta  pronto  para  entender 
os  circuitos  qua  vOo  trabalhar  com  esses 


nas  apllcagSes  digitals,  pols  alcangavam 
velocldades  bem  malores  que  os  relOs. 
No  entanto,  em  razOo  do  seu  tamanho, 
grande  consume  e  llmllagao  de  velocida- 
de,  loram  substituidas  polos  componen- 
tes  de  estado  sblido  (dispositivos  semi- 

Transistoras 


ferontes;  um  desses  estados  va 
quivalenie  ao  «0>  blnarlo  e,  o  ( 
-1»,  blnarlo. 


eifOtel 
eoze  o  (I  I 
P(0l 


tOlO  tlOO  OOOfb 
1110  0110  OlOO'd 
1001  0Q10  0000  1000  e 

S08P 

(OlOllopllf'iuioBipqoo 


Os  interruptores  e  reles  ainda  sao 
vistos,  com  IrequOncIa,  em  sistemas  di¬ 
gitals,  ou  em  partes  de  equipamentos  di¬ 
gitals,  geralmente  em  locals  onde  se  ne- 
cessita  de  condl?6os  binarias  estaftcas 
ou  onde  se  tolera  balxas  velocldades  de 
operagao  (pols  os  Interruptores  e  os  ra¬ 


id  B 'oiueijod  UlOtOttt  =  902(9 
921  =  ^2(9 


Ids  foram  logo  substltuldos  pelas  vaivu- 
las  eletrOnIcas,  em  multas  aplIcagOes. 
Nesses  cases,  cada  bit  era  representado 


Hole  em  dia,  os  transistoras  sao  os 

na  representagao  de  dados  binaries  em 
equipamentos  digitals.  O  transistor  a  ca- 
paz  de  assumir  prontamente  dois 
estados  dlferentes:  condugao  e  corle. 
Ouando  esta  cortado,  ele  i  pratlcamente 
um  circuito  aberto;  por  outro  lado,  quan- 
do  conduz,  atua  como  uma  reslstdncla 
multo  balxa  e  Simula,  com  precisao  razo- 
avel,  um  interrupter  fechado. 

A  maioria  dos  modernos  circuitos  di¬ 
gitals  utlllza  os  transistoras  de  chasea- 
mento  (switching  transistors,  em  Inglds) 
bipolares,  para  a  representagao  de 
dados.  Este  tlpo  de  transistor  d  utilizado 
em  sistemas  digitals  por  ser  mais  rdpldo 
que  os  transistores  normals,  usados  em 
amplificagao,  porexemplo. 

Os  transistores  bipolares  sao  encon- 
trados  tambdm  em  apllcagdes  onde  d  es- 
senclal  uma  alta  velocldade  de  operagdo. 

Tanto  componentes  discretes  (tran¬ 
sistores,  diodos,  etc.),  como  circuitos  in- 
tegrados,  sao  aplicados  em  sistemas  di¬ 
gitals.  O  transistor  MOS  de  efeito  de 
campo  (ou  MOSFET)  d  bastante  utilizado 
como  Interruptor  de  dois  estados.  para 
representar  dados  blnarlos  (veja  a  sdrie 

Efeito  de  Campo»,  nos  niimeros  2,  3  e  4 
de  Nova  Eletrdnica).  Tal  tlpo  de  transis¬ 
tor  d  o  elemento  principal  em  circuitos 
integrados  conhecidos  como  MOS  e 


Uma  outra  forma  de  representar  um 
dado  bindrlo  d  atravds  de  um  tordide 
magndtlco.  Ele  d  uma  pequena  pegs  de 

com  um  didmetro  de  2,5  millmetros, 
aproximadamente.  Pelo  centre  do  anel 

magnetizagdo  do  anel  (veja  fig.  3-2).  Um 
dos  sentldos  de  magnetlzagSo  vale 

■1».  O  material  magndtlco  do  tordide  d 
confeccionado  de  tal  maneira  a  refer  a 
magnetizagdo,  mesmo  apds  ndo  haver 
mals  corrente  passando  pelo  llo.  Isto 
signifies  que  o  tordide  pode  armazenar 

•  lembra*  em  que  sentido  fol  magnetlza- 
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encontrados  nos  circultos  digitals. 

Logics  positiva  a  logics  negativs 

Existam.  basicamente,  dols  tipos  de 
representa^So  para  os  nivels  logicos: 
quando  o  mals  positive  dos  dols  nivels 
de  tensSb  i  designado  para  ser  o  estado 
blnirlo  «1>,  dlzemos  que  estamos  traba- 

o  nivel  negative,  ou  menos  positive,  de 
tensio  i  designado  para  ser  o  estado 
blnirlo  ■!».  estamos  lldando  com  a  I6gl- 
ca  negativa. 

Indicamos,  mals  abalxo,  alguns 
exemplos  de  lOgIcas  positives  e  negatl- 
vas;  o  que  queremos  deixar  bem  claro  S 
que  a  desIgnagSo  de  Idgica  para  os  cir- 

deve  ser  escolhida  pelo  projetlsta,  na 
ocaslto  do  desenvolvimento  do  projeto. 


Lbgica  positiva 
•0>binarlo  =  0,2V 
.1»bin4rio  =  3,4V 
.O»binario  =  — 6V 
«1> binaries  OV 

.1.  binaries  16  V 


Logics  negativa 

•0>  blnirlo  s  3,2  V 
.1>  binaries  0,2  V 
«a>  binaries  OV 
.1»blnarlos— 6V 
>0»  blnirlo  s  15  V 
•  1»blnarlos  4V 


Representagio  dos  dados 
em  serla  a  am  paraielo 

Existem  duas  formas  baslcas  de  se 
transmillr  numeros  digitals:  em  serie  ou 
em  paraielo.  No  metodo  serlado,  de 
manipulagao  de  dados,  cada  bit  da 
palavra  blniria  ou  numero  i  processado 
em  serie,  ou  seja,  urn  de  cada  vez.  Num 
sistema  paraielo,  todos  os  bits  de  uma 
palavra  ou  numero  sio  processados  si- 

Dados  serlados:  A  fig.  5-2  llustra  o  ca- 


no  formate  de  dadd^  serlados.  O  numero 
blnirlo  aparece  como  uma  sirie  de 
nivels  de  tensio,  representados  «uns»  e 
«zeros>  binaries.  Essas  mudangas  de 
nivels  de  tensio  ocorrem  num  deter- 


Cada  bit  da  palavra  ou  numero  possui 
um  Intervalo  de  tempo  bem  especlflco; 
no  nosso  exemplo,  o  Intervalo  de  tempo 
designado  para  cada  bit  i  de  um  millsse- 


gundo. 

O  bit  mals  significative  (MSB)  i  o  que 


exemplo,  tern  8  bits  e.  portanto,  sio 
necessaries  S  mlllssegundos  para  sua 
transmissio  (1  ms  x  8  s  8  ms).  Repare, 
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entrada  a,  baseados  aessas  Infor- 
mafdes.geramslnals  binirios  na  saida, 
que  representam  os  resultados  de  um 


esses  circultos. 

Os  circultos  de  decisao  sao  chama- 
dos  de  portas  (gates,  em  Ingias);  tals  cir¬ 
cultos  tam  duas  ou  mals  entradas  e  uma 
so  saida,  e  tanto  as  entradas  como  a  sai¬ 
da  trabalham  com  sinals  blnarlos. 

Essas  portas  podem  ser  agrupadas 
da  vanas  manelras,  para  format  circultos 
logicos  que  podem  resolver  fungSes  de 
decisao  bastante  complexas. 

Os  circultos  de  membria  armazenam 
dados  blnarlos;  denomlnados,  geralmen- 
te  •lllp-llopSK,  esses  circultos  'lem- 


formar  uma  classe  de  circultos  Idgicos 
conhecldos  como  circultos  sequenciais. 
que  guardam,  contam  e  deslocam  dados 
blnarlos. 

Todo  equipamento  digital  a  com- 
posto  por  .flip-flops»  a  portas.  que  cons- 
tltuem  circultos  logicos  sequenciais  e 
de  comblnagao  funcional. 

Os  circultos  funcionals  realizam  as 
operagdes  necessarlas  para  a  execugao 
das  fungdes.  As  ligdes  seguintes  do  nos- 
so  curso  sao  dedicadas  ao  projeto  deta- 
Ihado  e  a  aplicagao  de  tals  circultos. 

Antes  de  finallzar  esta  llgdo,  quere- 
mos  frisar  que  os  componentes  funda¬ 
mentals  utilizados  em  circultos  digitals 
sao  semicondutores,  tais  como  Iransis- 
tores  e  diodos,  combinados  com  resisto- 
res,  capacitores  e  outros  componentes 
eletrdnlcos,  para  formar  os  circultos  que 
realizarao  as  varias  fungdes  Idgicas.  Os 

postos  por  componentes  discretes,  ou 

dos;  boje,  a  grande  maiorla  da  Idgica 
digital  a  realizada  por  circultos  Integra- 
dos.  Os  CIS,  como  sao  tambdm  conheci- 


cromlniaturlzados,  formando  circultos 
Idgicos  complexos,  em  um  sd  invdiucro. 

15)  —  O  componente  basico  para  re¬ 
presentor  um  digito  binario  6  um _ 

16)  —  Os  dols  tipos  de  transistores 
usados  em  circultos  digitals  sao 


17)  —  Indlque,  nos  dols  cases  abai- 
xo,  se  estamos  trabalhando  com  Idgica 
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18)  —  A  transmissSo  seriada  de  da¬ 
dos  6  mals  rApida  qua  a  paralela 

a.  verdadeiro 

b. falso 

19)  —  Os  seguinles  niveis  de  tensSo 
aparecem  em  6  linhas  de  dado,  paralelas, 
designadas  de  A  a  F;  A  =  5  V,  B  =  5  V,  C  = 
=  0V,  D  =  5V,  E  =  0V,  F  =  5V;  utilizando 
Ibgica  posillva  e  assumlnto  que  o  bit  A  fe 
o  menos  signiticativo  (LSB),  qual  o  nii- 

20)  Portas  e  ofllp-flops-  sAo  combina- 

dos  para  formar  circuitos  Ibgicos _ 


Raspostas: 

ogbeuiqiuoo  'lepuenbes  —  (oj 

=  leiupep  eiue|B»|nbe 
lUOlOl  =  VBOOad  =  ojeuinu 

;(asw)l  =  A9  =  d 

U  =  A9  =  a:(asn))  =  a9=v  — (ei 
0S|e)  q  —  (81 

BAiieBau  B  —  [IV 
i3dSOW  ‘JBiodia  -  (91 
(ooiugiieie  no  ooiugoeui 
-oJiaie  ‘ooiufoeuj)  joidnjjaiui  —  (gi 

RESUMO  GERAL  DAS  LigdES  1  a  2 

1)  —  Os  dols  tipos  basicos  de  circui¬ 
tos  e  sinais  eletrdnicos  sSo  os  analogi- 
coseosdigilais. 

2)  —  Sinais  anaibgicos  podem  ser 
em  CC  ou  CA  e  variam  de  forma  suave 
(discreta)  ou  continua. 

3)  —  Sinais  anaibgicos  sAo  prbces- 
sados  por  circuitos  anaibgicos  ou  linea- 

4)  Sinais  digitals  sAo  tensOes  ou 
correntes  que  variam  em  degraus  discre- 

5)  —  A  maiorla  dos  sinais  digitals 
sAo  de  natureza  binirla,  Isto  b,  tern  dois 
estados  (ou  degraus,  ou  niveis). 

6)  —  Sinais  digitals  sao  processa- 
dos  por  circuitos  Ibgicos  digitals. 

7)  -  As  tbcnicas  digitals  sSoutiliza- 
das  em  todas  as  Areas  da  eletrbnica,  pra- 
tlcamente. 

8)  —  A  grande  utillzagar  de  circui¬ 
tos  digitals  b  devido  ao  reconhecimento 
de  suas  vantagens  e  do  desenvolvimento 
edisponibilldadede  circuitos  Integrados 

9)  —  As  tbcnicas  digitais  foram 
aperfeigoadas  pela  Industrla  dos  com- 


10)  —  As  tbcnicas  digitais  oferecem 
varias  vantagens  sobre  os  mbtodos  ana¬ 
ibgicos,  incluindo  maior  precisbo,  maior 
faixa  dinbmica,  maior  estabilidade,  con- 
venibncla,  automapbo  e,  em  muitas  apli- 
cagbes,  menor  custo  e  menor  consumo. 

11)  O  slatema  decimal  tern  base  dez, 
porque  emprega  10  digitos  (de  0  a  9)  para 
representar  quantidades. 

12)  —  O  sistema  binario  tern  base  2, 
porque  utiliza  somente  2  bits  (0  e  1)  para 
representar  quantidades 

13)  —  0  sistema  decimal  e  o  sistema 
binbrio  sbo  sistemas  posicionals,  isto  b, 
a  posigbo  de  urn  digito,  em  um  numero, 
indica  seu  valor  (ou  peso)  na  determlna- 
gSo  do  valor  deste  numero. 

14)  —  Os  pesos  do  sistema  binbrio 
sao1,2, 4,8,16,32,  etc. 

15)  —  Para  determinar  o  valor  deci¬ 
mal  de  um  numero  binbrio,  deve-se 
somar  os  pesos  das  posigbes  em  que  a- 
pareceo«l«  binario. 

16)  —  O  numero  de  bits  (n)  num  nu¬ 
mero  binbrio  ou  palavra  determlna  a 
quantidade  mbxima  N  que  pode  ser  re- 
presentada:  N  =  2"— 1. 

17)  —  O  numero  de  bits  (B)  necessa- 
rio  para  representar  a  quantidade  N  e  de- 
terminada  pela  expressbo 

B  =  3,32logioN- 

18)  —  O  sistema  numerico  binbrio  b 
utilizado  para  codificar  quantidades  ou 
outras  Informagbes. 

19)  —  O  sistema  «decimal  codificado 

promisso,  que  melhora  a  flexibilidade  de 
comunicagbo  entre  o  homem  e  a  maqui- 
na.  I  baseado  nos  sistemas  binbrio  e  de- 

20)  —  Na  codllicagbo  BCD,  cada  digi¬ 
to  decimal  (algarismo)  e  representado 
por  um  cbdigo  binbrio  de  4  bits. 

21)  —  Existem  vbrios  cbdigos  BCD. 
cada  um  exibindo  uma  vantagem  ou  ser- 
vlndo  a  uma  lungbo  especifica.  Entre 
eles,  temos  o  cbdigo  posicional  8421  e  o 
cbdigo  nbo  posicional  «excesso  3». 

22)  —  O  cbdigo  Gray  b  usado  quando 
e  precise  reduzir  ao  minimo  a  possiblli- 
dade  de  erro.  Quando,  na  sequbncia  des¬ 
te  cbdigo,  passamos  a  um  numero  para  o 
seguinte,  sb  hb  uma  mudanga  de  um 

23)  —  O  cbdigo  ASCII  b  uma  codiflca- 
gbo  especial  de  7  bits,  empregado  em 


comunicagbo  de  dados  e  pi 
computador.  E  capaz  de 

24)  —  O  transistor  repr< 
ma  mais  comum  de  simular 
rios.  Emprega-se  tanto  o 
comoo  MOSFET. 


ssenta  a  for- 
'  dados  binb- 
tipo  bipolar 


25)—  Qualquer  interruptor.  seja  ele- 
trbnico,  eletromecbnico  ou  mecbnico  po¬ 
de  ser  usado  para  representar  um  nume¬ 
ro  binbrio. 


28)  —  Numeros  binbrios  aparecem 
como  niveis  de  tensbo,  em  equlpamen- 
tos  digitais.  Um  dos  niveis  de  tensbo  b 


27)  —  A  Ibgica  positiva  b  aquela  em 
que  o  «1>  binbrio  corresponde  b  mais 
positiva  das  duas  tensbes.  A  Ibgica 
negativa,  ao  contrbrio.  designa  o  ulo 
binbrio  como  a  mais  negativa  das  tensbes. 


28)  —  A  transmissbo  seriada  de 


clrcuito,  jb  que  manipula  um  bit  de  dado 
por  vez.  Cada  bit  de  uma  palavra  b  trans- 


29)  —  Na  transmissbo  ou  processa- 
mento  paralelo,  todos  os  bits  de  uma  pa¬ 
lavra  sbo  tratados  de  uma  sb  vez.  Isto  fa- 
vorece  a  velocidade.  mas  b  preciso  um 
clrcuito  para  cada  bit,  o  que  aumenta  o 
custo  e  a  complexidade  deste  processo. 

30)  —  Os  dois  tipos  bbsicos  de  circui¬ 
tos  Ibgicos  sbo  as  portas  (gates)  e  os 
•flip-flops>,  que  tern  a  fungbo  de  tomada 
de  decisbo  e  de  membria,  respec- 
tlvamente.  Esses  elementos  bbsicbs  sbo 
agrupados  para  tormar  circuitos  de 
combinagbo  e  circuitos  sequenciais,  que 
sbo  a  parte  funcional  de  qualquer  equl- 


EXAME  — LlcOES1e2 


1)  Uma  tensbo  CC  constants  b 
a.  um  Sinai  anaibgico 

b  um  Sinai  digital 

c.  pode  ser  a  allernatlva  a  ou  b,  depen- 
dendo  de  como  b  del inida 

2)  A  forma  de  onda  da  fig.  7-2  b 
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3)  Determine  a  natureza  anal6glca 
ou  digital  de  cada  um  dos  casos  abaixo 

a.  farol  de  automdvel 

b.  termbmetro  clinico 


4)  Qual  dos  seguintes  fatores  loi  o 
malor  responsdvel  pela  dlvulgagSo  das 

a.  a  necessidade  de  malor  precisao 

b.  os  computadores 

c.  o  reconhecimento  dos  beneficios  dos 
mbtodos  digitals 

d.  a  dlsponibilldade  e  a  perfelpao  dos  clr- 
cultos  integrados 


AO  b  vantagem  das  tbcnicas  digitals, 
Ti  relagSo  As  analogicas? 


d.  malor  estabilidade 


6)  Converts  os  seguintes  nCimeros 
binarlosem  decimals 

a.  1001011 

b.  11 101 10010,0101 


7)  Converta  os  seguintes  niimeros 
decimals  em  blnSrios 


12)  Utilizamos  o  cbdigo  ASCII  prlnci- 
palmenteem 

a.  Instrumentos  digitals  de  teste 

b.  arltmetica  de  computadores 

c.  comunlcagSo  de  dados 

d.  calcuiadoras  eletrbnlcas 

13)  Qual  Ibgica  digital  utlllza  o  nivel 
—0,7  V  para  o  estado  binSrio  «0»  e  — 1,7 
V,  paraoestadoblnSrlo.l*? 

a.  positiva 

b.  negativa 

14)  5  fios,  marcados  de  A  a  E,  tftm  nl- 
veis  de  tensflo,  representando  um  nume- 
ro  binirlo;  esses  niveis  sSo  A  =  0  V,  B  =  0 
V,  C  =  5  V,  D  =  0  V,  E  =  5  V.  Assumindo 
que  E  6  o  MSB  (bit  mals  significativo),  e 
que  estamos  Irabalhando  com  Ibgica 
positiva,  dlga  qual  S  o  numero  digital  re¬ 


lic.  Um  dos  niveis  constants  em  CC 
pode  ser  um  sinal  analbglco  ou  um  dos 
dots  niveis  de  um  sistema  digital  binSrio, 
dependendo  dos  circuitos  e  das  tScni- 
cas  utlllzadas,  ou  das  definigfies  dadas. 

2)  b.  Como  a  forma  do  onda  varia  em 
incrementos  ou  passos  discretos,  S 
considerada  digital.  No  entanto,  como  a 
maiorla  dos  sinals  digitals  e  de  natureza 
blnSrla,  a  forma  de  onda  da  figura  nSo  6 
tipica.  Poderiamos  chamar  esse  sinal  de 
uma  aproxlmagio  digital  para  um  sinal 
analoglcovarlAvel. 

3)  a.  farol  deautombvel  —  digital 

(ligado  ou  apagado) 

b.  termbmeiro  clinico  —  anaibgico 

c.  medidor  de  nivel  de  gasollna  — 


15)  A  principal  vantagem  da  transmis- 
sbo  de  dados  b 

a.  malor  velocidade  para  processamento 
digital 

b.  numero  minimo  de  circuitos  e  pouoa 

d.  facilidade  no  reconhecimento  do  cb- 

16)  De  seis  equipamentos  elelrbni- 
cos  que  utilizem  tbcnicas  digitals. 

17)  A  forma  mals  comum  de  se  repre- 
sentar  eletronicamente  um  dado  binbrio 
e  atraves  de  um 

a.  transformador 

b.  torbide  magnbtico 

c.  transistor 


d.  bussola  —  anaibgico 

e.  obturador  de  mbquina  fotogrb- 

4)  d.  a  disponibllldade  de  circuitos 
Integrados  versbteis  e  de  balxo  custo  foi 
o  fator  mals  significante  na  divulgagSo 
detbcnicas  digitals 

5)  b.  simplicidade.  As  tecnlcas  digi- 

nao  e,  necessarlamente,  uma  delas;  na 
verdade,  muitas  vezes  e  preciso  aumen- 
tar  a  complexidade  de  um  equipamento, 
para  se  ganhar  as  vantagsns  dos  meto- 
dos  digitals. 

6)  a.  100101 12  =  75io 

BB.  1110110010,01012  =  946,3125io 


a.  1000 

b.  95 

8)  Converta  os  seguintes  numeros 
BCD  8421  em  seus  equivalentes  decimals 

a.  1000  0110  0010  0101 

b. 0001  1001  0111  0100 

9)  Converta  os  seguintes  niimeros 
decimals  em  seus  correspondentes  BCD 
8421 

a.  30,97 

b, 2486 

10)  a.  O  malor  numero  que  podemos 

reprosentar  com  10  bits  b -  _ 

representaro  numero  121 

1 1)  Seleclone  os  cbdigos  nSo  posicl- 

a.  Gray 

b. 8421 

c.  ASCII 

d.  Excesso  3 


18)  Os  tipos  basicos  de  circuitos  Ibgi- 

19)  Utilizando  somente  seus  conhecl- 
mentos  sobre  cbdigos  binbrios,  Identifl- 
que  o  cbdigo  Gray  e  o  Excesso  3,  nestas 
4  colunas 

decimal  abed 
0  0000  0000  0000  0011 

1  0001  0001  0001  0100 

2  0011  0010  0010  0101 

3  0010  0011  0011  0110 

4  0110  0100  0100  0111 

5  0111  0101  1011  1000 

6  0101  0110  1100  1001 

7  0100  0111  1101  1010 

8  1100  1000  1110  1011 

9  1101  1001  1111  1100 

20)  Faga  o  desenho  de  uma  forma  de 
onda  binbria  de  uma  palavra  de  dados 
serlados,  para  o  numero  decimal  18;  o 

do  primeiro.  Adote  a  Ibgica  negativa  e 
trabaihe  com  os  niveis  0  V  e  10  V 


7) a.  1000.,Q=  IIIIIOIOOO2 
b.95.,0  =  IOIIIII2 

8)  a.  8625 
b. 1974 

9) a.0011  0000  1001  0111 
b.0010  0100  1000  0110 

10)  a.  M  =  2"— 1  =  2’®-1  «  1024— 

-1  =  1023 

b.  B  =  3,32 IO010 121  = 

(2,08279)  =  6,915;  portando,  7 
bits 

11)  a,  c,  d.  os  cbdigos  Gray,  ASCII  e 
Excesso  3  sio  cbdigos  nbo  posiclonals. 

12)  c.  comunicagbo  de  dados  e  perifb- 
ricos  de  computadores  sbo  as  principals 
areas  de  apllcagbo  do  cbdigo  ASCII. 

13)  b.  Ibgica  negativa  b  aquela  em 
que  0  nivel  mals  negative  (ou,  menos  po¬ 
sitive)  represents  o  -I*  binbrio. 
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minimo  de  circullos  e  de  complexidade; 
dal  o  manor  custo,  em  sacrificio  da  velo- 
cldade  de  transmlssSo,  qua  lica  reduzi- 
da,  em  rela^So  k  transmissao  paralela  de 
dados,  que  e  mats  rapida,  pordm  mals 

16)  maquinas  de  calcular  eletr6nicaa; 
computadores:  alguns  aparelhos  de  tele- 
visao;  alguns  receptores  do  FM;  contro  - 
les  Industrials:  equipamentos  de  comu- 
nlcagaode  dados. 

17)  c.  urn  Inlorruptor  a  transistor,  bi¬ 
polar  ou  MOSFET,  a  a  forma  mals 
comum  de  se  representar  urn  dado  blna- 


18)  Portas  e  •flip-flops*,  ou  seia,  cir¬ 
cullos  de  tomada  de  decisao  e  de  me- 
mbria. 

19)  a  —  cbdigo  Gray;  d  —  cbdigo  Ex- 
cesso  3 

20)  ligura8-2. 


14)ApalavrabinariaeEDCBA  =  15)  b.  a  vantagem  principal  da  trans- 

lOIOOj  ou  20^0  missao  de  dados  em  serie  e  o  numero 


labels  de  poteneias  ds 


1.0 


256 

512 

1  024 

2  048 
4  096 
8  192 

16  384 
32  768 
65  536 


0.5 
0.25 
0.125 
0.062  5 
0.031  25 
0.015  625 
0.007  812  5 
0.003  906  25 
0.001  953  125 
0.000  976  562  5 
0.000  488  281  25 
0.000  244  140  625 
0.000  122  070  312  5 
0.000  061  035  156  25 
0.000  030  517578  125 
0.000  015  258  789  062  5 
=  numero  debits 


i 


\ 


O  SUPERTESTER  PARA 
TECNICOS  EXIGENTESU! 


—  1 1  faixas  de  medigao:  de  2  V  a  2500  V 

—  13  faixas  de  medigao:  de  100  mV  a  2000  V 

—  12  faixas  de  medigao:  de  SO  uA  a  10  A 

AMP.  C.A.  —  10  faixas  de  medigao:  de  200  uA  a  5  A 

OHMS  —  6  faixas  de  medigao;  de  1/10  de  ohm  a  100  megot 

REATANCIA  —  1  falxa  de  medlgBo,  de  0  a  10  Megohms 
CAPACITANCIA  —  6  faixas  de  medigao:  deO  a  500  pF-de 

a  0.5  uF  —  e  de  0  a  50  000  uF,  em  quatro  escala 
FREQU^NCIA  —  2  faixas  de  medigao:  de  0  a  500  e  de  0  a  5000  HZ 

VSAiDA  —  9  faixas  de  medigao:  de  10  V  a  2500  V 

DECIBEiS  —  10  faixas  de  medigao:  de  -24  a  -f  70  dB 

Fornecido  com  ponlas  do  prova,  garras  iacarb.  pilhas,  manual  e  eslojo. 


PREQOS  ESPECIAIS  PARA  REVENDEDORES 
Estamos  admitindo  represenlantes  ou  vendedores  autfinomos 
PEQAM  FOLHETOS  ILUSTRADOS  COM  TODOS  OS  INSTRUMENTOS  FA- 
BRICAOOS  PELA  «I.C.E.>  —  INDUSTRIA  COSTRUZIONI  — 
ELETTROMECCANICHE.  MILAO 


A I  ^  Comercial  Importadora  Alp  Ltda.  ] 

L  Alameda  JaO,  1528  -  4.0  andar  —  oonj.  42  — fons;  881-0058  (direto)  852-5239  (recados)  CEP  01420  —  S.  Paulo  —  SP  4 
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OS  ^^DISPLAYS”  DIGITAIS 
DE  DIFUSAOPELOAR 

VOCtS  lA  TIVERAm  A  CURIOStDADE  D£  SABER  COMO  SAO 
FABRKADOS  E  COMO  SAO  FEITOS  .POR  DENTRO-  OS 
•DISPLAYS-  UTILIZADOS  NO  MULTtMETRO,  NO  TACOMETRO 
DIGITAL  E  NO  MOS  TIME?  ESTE  ARTIGO  FOI  ESCfMTO  PARA 
SATISFAZER  TAL  CURIOSIDADE. 
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TECNICAS  DE 
DIGITAL  EM 
FAIXA  DO 


4s  /requencias  da  faixa  do  cidadao,  divididas  am  23  ca¬ 
na/s,  sa  estendom  da  26,965  a  27,255  MHz.  O  espacamento  an¬ 
tra  canals  ida  10  kHz,  axcato  por  algumas  fratfuanclas  Intarma- 
dikrias,  rasarvadas  para  aplicacSas  da  radiocontrola. 

Nos  Estados  Unidos,  am  rasposta  ao  granda  aumanto  no 
numaro  da  usuarlos,  a  o  consequents  «congastlonamentoii  da  fai¬ 
xa,  o  FCC,  drgSo  compatenta  nastas  casos,  autorizou  o 
astabalacimanto  da  mats  17  canals,  a  partir  da  I.”  da  janairo  da 
1977,  o  qua  valalargara  faixa  ata  27,405  MHz. 

Os  primalros  transceptoras  da  faixa  do  cidadao  usavam 
urn  par  da  cHstals  para  cada  canal,  sando  urn  dales  para  garar  a 
fraquancia  da  transmlssSo  a  o  outro,  para  o  oscllador  local  do  re¬ 
ceptor.  Quanto  malor  fosse  o  numaro  da  cana/s  abrangido  palo 
aparalho,  tanto  malor  seria  a  quantidade  da  cristals  nacassiHos 
a  consaqllentamente,  mals  caro  saria  o  aparalho.  Mats  recente- 
mante,  surglu  uma  ticnica  chamada  crIstalplaxafSo  fcrystalple- 
xlngi,  qua  nacessitava  apanas  14  cristals  para  os  23  canats.  Al- 
guns  desses  cristals  oparavam  am  torno  dos  35  MHz,  outros 
parto  da  8  MHz,  para  controlar  tras  osclladores;  as  freqUindas 
apropriadas  aram  consaguldas  pela  mistura  a  combinacao  da 
virias  fraquindas  dos  osclladores. 

Quando  o  FCC  comafou  a  considerar  uma  expansao  desta 
faixa,  pansava-se  qua  o  numaro  da  canals  saria  acrasddo  am  80 
ou  mals  canals.  A  perspactiva  da  dasenvolvar  a  tbcnica  da  crls- 
talplexacSo,  da  manaira  a  cobrlr  fat  quantidade  da  canals,  nao  se- 
rta  atraente  para  os  fabricantes,  davido  ao  custo,  complexldade 
a  dimensoas.  Alem  disso,  a  disponibllldade  dos  cristals  fol  seve- 
ramente  afetada  pala  demands  crescents  dos  reldglos  digitals. 
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SINTETIZAOAO 
RADIOS  DA 
CIDADAO 


T 

26  965  mTI 

t 

unlMuDlor. 
ipugrader 
i  6VC0 

□  10.24  MM, 

FIGURA  2-  RECEPTOR  DA  FAIXA  DO  CIDADAO  DE  DUPLA  CONVERSAO 

Contudo,  para  as  apllcagSes  am  SSB 
(single  sideband  —  banda  lateral  linica), 
a  referenda  de  S  kHz  S  obrigatdr la. 

Esia  versatilidade  S  mals  facilmente 
alingida  pelo  uso  de  uma  frequencia  de  5 
kHz  como  referenda,  junlamente  com 
urn  divisor  programAvel,  com  urn  mbdulo 


Certas  solugSes  encontradas  empregam 
uma  freqaenda  de  referenda  de  1,25 
kHz,  devido  as  llmitagfies  de  freqaanda 
dos  circuilos  digitals  escolbidos. 

Reunindo  lodo  o  conjunto 

Uma  outra  vantagem  do  sintetizador 
digital  a  que  todas  as  fungdes  digitals 
podem  ser  reunidas  em  uma  so  «pasti- 
lha»  LSI  (large  scale  Integration  —  inte- 
gragao  em  larga  escala).  Os  primeiros 
sinletizadores  foram  desenvolvidos  com 
circultos  lOgIcos  SSI  e  MSI  (small  e  me¬ 
dium  scale  integration  —  integragao  em 
pequena  e  madia  escala),  e  as  dif  erengas 
entre  os  sistemas  planejados  por  varies 
fabricantes  de  semicondutores  foram 
causadas  por  dois  fatores.  Urn  deles,  en- 
volvendo  o  projeto  do  divisor  programe- 
vel,  de  modo  a  acomode-lo  as  diversas 
Chaves  de  selegao  de  canal  e  aos  diver- 
SOS  sistemas  de  comutagao  de  faixa  do 


VCO,  adotados  pelos  varies  fabricantes 
de  transceptores  da  faixa  do  cidadao.  O 
outro  fator,  foi  a  tendencia  de  conservar 
alguns  dos  sistemas  de  mistura  e  multi- 
plexagao,  usados  nos  radios  de  cristal- 
plexagao. 

Nao  havia  limitagdes  especificas  de 
frequencia  nesses  sistemas  empregan- 
do  tecnicas  de  SSI/MSI,  pois  os  projetis- 
tas  digitals  tinham  a  liberdade  de  usar  16- 
gica  de  alia  velocidade  onde  necessario, 
e  Idgica  de  baixo  consume,  em  outras  a- 


Algumas  das  diferengas  citadas 
comegaram  a  desaparecer,  quando  os 
proietistas  digitais  aprenderam  mais  de- 
talhes  sobre  determinados  pontos  mais 

os  proietistas  de  transceptores  se  cons- 

nicas  de  sintetizador  digital. 

Quando  os  sistemas  SSlfMSI  foram 
refinados  e  Incorporados  em  «pastllhas> 
LSI,  enlretanfo,  a  escolha  de  diferentes 
tecnologlas  conduziu  a  diferengas  slgni- 
ficativas.  Por  exempio,  algumas  «pasti- 
lhas»  LSI  sSo  feltas  em  tecnologia  MOS 
ou  CMOS,  e  o  divisor  programevel  ndo 
pode  operar  e  frequencia  do  VCO;  tals 

ler.  externo  ou  circuilos  anal6glcos  adl- 


cionals,  para  mistura  e  mulliplicagSo. 
Outras  diferengas,  nSo  especificamenie 
assocladas  com  a  tecnologia  LSI.  rela- 
cionam-se  com  as  preferencias  dos  vS- 
rios  produlores  de  transceptores  de  ra¬ 
dios  da  faixa  do  cidadao. 

O  receptor  de  dupla  conversao 

metodos  de  sinlelizagao,  e  de  grande  a- 
juda  considerar  as  freqoencias  que  os 
sinletizadores  precisam  gerar,  e  como 
essas  frequencias  sao  utlllzadas,  no 
transceptor.  A  figura  2  e  um  diagrams  de 
blocos  simplificado  de  um  receptor  de 
dupla  conversao.  O  ampllficador  de  RF 
usa  sinlonia  passa-banda,  ao  inves  de 

total  e  somente  17%  da  frequencia  cen¬ 
tral.  A  seletividade  adicional  e  consegui- 
da  nos  amplificadores  de  FI.  O  primeiro 

que  as  frequencias  imagem  estao  locall- 
zadas  a  uma  distancia  razoavel  da  faixa 
coberta  pelo  ampllficador  de  RF.  A  se- 
gunda  frequencia  de  FI  e  obtida  ao  se 
misturar  a  referenda  de  10.240  MHz  com 

O  VCO  dever  gerar  uma  frequencia 
igual  a  10,695  MHz,  acima  ou  abaixo  da 
frequencia  do  canal  desejado  (os  dados 
para  a  sintonia  do  canal  1  estao  ilustra- 
dos  na  fig.  2).  Os  dois  sistemas.  isto  e, 
de  alia  e  balxa  injegao,  foram  proposlos, 
mas  a  operagUo  a  manor  frequencia  e  fa- 
voreclda,  devido  e  nova  restrigao  do 
FCC,  que  llmita  a  potencia  irradiada,  no 
estado  «recepgao<,  a  2nW,  em  freqOen- 
cias  acima  de  25MHz. 

Qsrando  a  freqiiencia  de  transmisseo 

Varlos  processes  foram  tentados  pa- 

sao.  A  fig.  3  ilustra  dois  metodos:  no  pri¬ 
meiro  deles,  representado  com  lintias 
traceiadas,  a  frequencia  do  canal  e  obti¬ 
da  ao  se  misturar  a  saida  do  VCO  com  a 
referenda  de  10,240  MHz.  No  outro  slste- 
ma  (com  linfias  continuas),  o  VCO  opera 
na  frequencia  do  canal  e.  porlanto,  nUo 


a  1 

' 

I 


O  segundo  metodo  foi  o  preferldo 
por  alguns  fabricantes,  mas  a  experiOn- 


tagens  visiveis:  uma  delas  e  a  dlflculda- 
de  de  se  evitar  a  realimenlagao  da  RF 
modulada,  de  volta  ao  VCO,  que  e  um 
circuilo  sensivel.  Esia  realimentagSo 


modulada.  por  sua  vez,  ocaslona  uma 


modulageo  espUria  do  VCO,  que  e  dificil 
desacoplamento  severos. 


METODO  DIRETO  VERSUS  METODO  INDIRETO  DE  GERAR  A 
FIGURA  3-  FREQUENCIA  DE  TRANSMISSAO 


de  transmlssdo  6  conseguida  por  rriistU' 
ra,  o  VCO  estard  operando  a  uma  freqU^r)- 
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frequincias  da  mlaturi 


a  fraquencia  do  VCO.  Islo  elinr 


O  circulto  aceila  niimaros  da  canal 
codlllcados  am  blnarlo  a  possul  uma  an- 
trada  para  daslocar  a  (raqildncia  do  VCO 
am  5  KHz.  para  SSB.  Uma  anlrada  da  con- 
Irole  Transmissao/Rocopqao  laz  com 
qua  a  frequancia  do  VCO  se  desloqua  da 
4SS  kHz.  Os  misturadoras  analOgIcos 
esiao  tambam  incluidos  na  «pastilha». 

A  llg.  7  mostra  um  sintalizador  LSI 
desanvolvido  pala  Faircbild.  Designado 
como  11C84.  acelta  niimaros  do  canal 
codlllcados  am  BCD,  da  0  a  79.  Os  niime- 


la  potSncla.  a  mais  o  uso  da 
la  «pulsa  swallowing*,  par- 
o  divisor  programavel  traba- 


rangas  da  Singulo  do  faso  antra  as  d 
freqOftncias  am  comparagSo.  C 
sequantemante.  a  traqu9ncla  varl 


saja  dalactado.  A  malha.  antao,  reaga 
novamanta,  a  dirigo  a  freqUAncia  do  VCO 
para  oulro  lado.  da  novo,  a  o  procosso  0 
rapotido.  Tal  caractaristica  do  •busca*. 
qua  ocaslona  a  dlslorgso  da  FM  no  VCO, 
6  evitada  paste  sinletizador,  por  melo  da 
uma  iTColca  qua  lorga'  o  delator  a  operar 
lora  da  sua  zona  inativa.  O  sinal  qua  In- 


quantidade  determinada.  E  a 


Metodos  ditsrsnies, 
idealizados  por  pessoas  dllarentes 

Os  enemplos  vistos.  so  bam  qua  nSo 
selam  os  tinlcos  sintelizadores  LSI  labri- 
cados,  servem  para  lazer  var  qua  dileren- 
las  grupos  da  proiolislas  tandem  a  an- 
contrar  solugOes  dislinlas  para  o  mesmo 
problema,  Esta  divargincia  loi  causada 
pala  escolha  da  ditarentes  lecnologias 
da  semicondutores,  mas  oxiste  um  oulro 
tator  onvolvido.  Os  projallstas  da  radios 
da  laixa  do  cidadio  apranderam.  por 
axomplo.  qua  o  sistema  da  crislal  dupio 

Os  proiolislas  digllals  lornaram-sa 
consciantes  dos  eleilos  dos  pulsos  as- 
pCirios  a  da  banda  inallva  do  delelor, 
sobre  a  puroza  da  aspeclro  do  VCO.  A 
medida  qua  mais  axpariincia  a  adquirlda 
am  sintelizadores  ampregados  am  apa- 

volume  da  produgao  raduzir  os  cuslos, 
fazendo  pane  do  radios  AM  a  FM 


TRANSFORMADORES 


‘  Transforinadoresdeate20kV 

*  Auto  transformadores 

‘  Isoladores  de  linha  monofdsico/trifdsico  ati  30  kVA 
‘  Transformadores  para  fontes  de  alimentapAo 
’  Transformadores  para  ignigao 

*  Transformadores  sob  encomenda 


Eletronica  Veterans  Ltda. 

Ind.  e  Comercio  de  Componentes  Eletrdnicos 


Rua  Aurora,  161  -  tel.  221.4292 


Cep.01209 


Sao  Paulo  (SP) 


ATENQAO!  Este  aparelho  pode 
ser  usado  sozinho,  sem  fazer  par¬ 
te  do  sintetizador,  como  npedah 
modificador  para  guitarras  eletri- 
cas  ou  oulros  irtstrumentos  mu¬ 
sicals. 
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DOBRADOR  DE 
FREQUENCIAS 
PARA  GUITARRAS 


(4.°  MODULO  DO  SINTETIZADOR  PARA 
INSTRUMENTOS  MUSICAIS  E  VOZES) 


/2/vY^  >r\r\  rw>^  rrr{\ 


apenas  pelo  uso  de  uma  unica  chave. 

Espero  ouvir  noticias  do  leitor  quan¬ 
to  a  aplicagdes  e  resultados.* 


R1—  68K 
R2  —  180K 
R3  —  470  K 
R4  — 4.7K 
R5  —  470A 
R6-  22  K 

R8  -  2.2  K 
R9  — 100K 


R19-  lOOn 
fl20  -  1  M 
R21  —  6.8K 
R22  -  330  A 
R23  -  39  A 
R24  -  5.6  K 
R25  -  39  A 
R26  -  6.8  K 
R27  -  3,3  M  A 
R28  —  680  A 


C6-  lOpF  X  16V 
C7—  lOp  F  X  16V 
C8  — .IpF 
C9-  .01P  F 
ClO.lpF 
C11  —  .OIpF 
C12—  lOjiF  X  16V 
Cl3-56pF 
C14-l0pF  X  16V 

Q1  —  BC318 
Q2  -  EM  4250 
03  —  EM  4250 
04  -  EM  4250 
05  —  EM  4250 
06-  BC318 
07— BC318 
08-BC318 

D1  —  IN  914 


61  - 
B2- 


BateriaSV 


—  Jack  Stereo 


PI  —  Potencidmetro  10  K 
dupto  linear  1/4  W 

P3  —  Potencidmetro  10  K  linear 

Cl  -  lOCpF  X  16  V 
C2-  .ipF 
C3-100pF  X  16  V 
C4— lOpF  X  16V 
C5  — 25pF  X  16  V 


1  -  Placa3035 


4  —  Espacadores 
4  -  Parafusos  com  po 
4-  P6s 

2  —  Conectores  Bateri 
1  —  Pedaco  de  ospumj 
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CONTROLE... 


Um  kit  para  controle  de  potenda  com  TRIAC 
e  inumeras  aplkaodes,  desde  uma  furaddra 
com  velocidade  controlada,  ate  um  jantar  a 
meia  luz. 


a  velocidade  da  furadeira  manual; 
da  batedelra; 
doliqUidlflcador; 
do  ventilador 
a  lluminacdoda  cozinha; 

dasala; 
do  quarto; 

o  calor  fornecido  por  aquecedores; 
etc.,  etc.,  etc.,  etc.,  etc.,  etc.,  etc. 


EQUIPE  TteNICA 
DA  NOVA  ELETRONICA 


capacitor  Cl  e  o  DIAC  D1  formam  o  cir- 
TRIAC  forma  o  circuito  de  pol4ncia,  ou 

dade  de  correnie  enviada  4  carga;  o  con- 
junto  do  resistor  R1  e  o  capacitor  C2 
constitui  um  meio  de  evitar  que  o  TRIAC 
dispare  fora  de  hora,  com  pulses  subitos 

com  cargas  Indutivas  (motores,  por 
exempio). 
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Mas,  ap6s  as  apresentapdes,  vamos 
ver  como  o  circulto  funclona.  Imagine- 
mos,  em  princlpio,  qua  a  tensSo  enire  os 
terminals  A  e  C  esteja  passando  pelo  se- 
miclclo  positivo  e  que  o  capacitor  esteja 
se  carregando  a  partir  do  terminal  C,  a- 
travOs  de  PI  (fig.  2A).  O  capacitor  val  se 
carregar,  at«  alingir  o  ponto  de  disparo 
do  DIAC;  disparado  o  DIAC,  ele  vai  dar 
passagem  a  corrente  vinda  de  C1,  cau- 
sando  o  disparo  do  TRI  AC.  Em  outras  pa- 
lavras,  o  capacitor  vai  se  descarregar 
atravOs  de  D1,  e  pelo  terminal  de  contro¬ 
ls  do  TRIAC,  ocasionando  seu  disparo,  e 
permitindo,  assim,  qua  a  corrente  de  ali- 
mentagao  passe  pels  carga. 

Suponltamos,  agora,  que  a  tensao  en- 

mlclclo  negative  (tig.  28);  aquela  tensao 
val  estar,  portanto,  com  a  polaridade  in- 
vertida,  e  o  capacitor  passara  a  se  carre¬ 
gar  a  partir  do  terminal  A,  com  a  corrente 
de  carga  limitada  pelo  potencidmetro  PI. 
Novaments,  no  Instants  em  que  o  nivel 
de  tensao  sobre  o  capacitor  alcangar  um 
cerlo  limite,  o  DIAC  sofrera  um  disparo. 
O  TRIAC,  entao,  lambem  sera  disparado; 
a  iinica  diferenga  i  que,  desta  vez,  o 
TRIAC  vai  conduzir  em  sentido  contrarlo, 
ou  seja,  val  dar  passagem  ao  semicicio 
negative  da  corrente  de  allmentagao  da 
carga.  Deste  modo,  comandado  pelo  cir¬ 
culto  de  controls,  o  TRIAC  Ira  conduzir 
nos  dots  sentidos,  ficando  em  sarie  com 
a  carga  (quando  esta  conduzindo,  o 
TRIAC  a  quase  um  curto-circuito). 

A  corrente  de  carga  de  C1  i  detenni- 
nada  pelo  valor  do  potencidmetro  PI; 
quanto  malor  o  seu  valor,  tanto  manor 
sera  a  corrente  pelo  ramo  de  Cl  e  este  la- 
vara  mais  tempo  para  atingir  o  limite  do 
nivel  de  tensao.  E,  por  outro  lado,  quanto 
manor  o  valor  de  PI,  tanto  malor  sera  a 
corrente  de  carga  e,  em  consequancia,  o 
nivel  de  disparo  sera  atingido  mais  cedo. 
Conclul-se,  portanto,  que  a  posigio  do 
cursor  PI  val  detarmlnar  o  tempo  dscor- 
itdo  eta  o  disparo  do  TRIAC,  am  cada  ae- 

que  a  posigao  do  cursor  de  PI  val  deter- 
mlnar  o  valor  da  tensao  madia  sobre  a 
carga.  E  a  justamsnte  a  varlagao  da  ten¬ 
sao  madia  a  causadora  da  mudanga  de 
lumlnosidade  de  uma  lampada  ou,  da  ro- 
tagao  de  um  motor  (fig.  3). 

Neste  momento,  poderla  surgir  uma 
ddvlda:  se  o  TRIAC  esta  conduzindo  em 


um  sentido,  como  a  que  ele  passa  a  con¬ 
duzir  no  outro?  A  resposta  a  muito  sim¬ 
ples;  o  capacitor  se  carrega,  dispara  o 
DIAC,  que  conduz  a  corrente  do 
capacitor  ata  o  TRIAC,  disparando-o, 
confere?  O  TRIAC  vai  conduzir  durante  o 
restante  daquele  semIcIcIo,  mas,  quan¬ 
do  a  tensao  entre  os  terminals  A  e  C 
chegar  perto  de  zero,  para  mudar  de 
polaridade,  a  corrente  vai  estar  prOxima 
de  zero,  tambam.  Chega  um  momento 
em  que  a  corrente  a  muito  pequena  para 
manter  o  TRIAC  conduzindo  e,  entao,  ele 
simplesmente  pAra  de  conduzir;  a  tensao 
inverts  sua  polaridade,  carrega  o  capaci¬ 
tor  em  sentido  oposto,  ata  que  este 
ocaslone  um  novo  disparo  do  TRIAC, 
que  passa  a  conduzir  no  sentido  con- 
trario.  O  cicio  se  repete  Indetinidamente, 
enquanto  houver  tensao  entre  os  ter¬ 
minals  A  eC. 

Montagem 

A  llg.  4  exibe  a  placa  de  circulto  im- 
presso  do  kit,  vista  pelo  lado  dos  compo- 
nentes,  mas  com  o  lado  cobreado  em 
transparancia  Ata  mesmo  o  potenclb- 


metro  flea  montado  sobre  a  placa,  para 
evltar  ao  maximo  conexees  entre  a 
mesma  e  outros  componentes,  que 
dificultarla  a  montagem.  Comece  a  mon¬ 
tagem  pelo  resistor  R1  e  pelo  DIAC  D1;  o 
DIAC  nao  tern  polaridade  e,  portanto, 
pode  ser  montado  em  qualquer  posigao. 
Passe,  em  segulda,  a  montagem  do 
TRIAC,  juntamente  com  seu  dissipador; 
basta  seguir  o  desenbo  da  placa  (ou  a 
fig.  4)  e  o  desenho  de  montagem  da  fig.  5 
e  nao  havera  engano. 

Os  dols  capacitores  sao  os 
prdximos;  podem  ser  instalados  em 
qualquer  posigao,  tambam,  pols  nao  tarn 
polaridade  (sao  capacitores  de  poliester). 
Enfim,  o  potenciametro,  e  s*  inserl-lo 
nos  orificios  apropriados,  pressiona-lo 
sobre  a  placa  e  entao,  soldA-lo  convenl- 
entemente  (veja  detaihe  na  f  Ig.  5). 

as  soldagens:  em  primeiro  lugar,  limpe 
os  terminals  dos  componentes,  se  esti- 
verem  oxidados;  esta  simples  operagao 
pode  evltar  multa  dor  de  cabega  durante 
a  soldagem  (a  solda  nao  adere  bem  a  su¬ 
perficies  oxidadas).  Em  segundo  lugar. 


=1^ 


-  a  tensSo  mMIe  sobre  a  carga  t  grande 

A.  CONDUCAO  minima  do  TRIAC 

B. CONDUCAO  maxima  do  TRIAC 
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Segao  do  Principiante 


O PASSARO 
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nGURA4 


sua  saida  Q  estara.  como^onsequSncia, 
am  .0».  Como  o  terminal  O  esl4  llgado  4 
base  do  transistor,  esie  ral  esiar  oorta- 

comportando  como  urn  circullo  aberto,  o 
qus  permltlr4  que  o  capacitor  C  se|a  car- 
regado,  por  meio  de  Rqa  ®  ^Vl  I®'*)®  ®  ®®‘ 

Assim  que  a  carga  no  capacitor  atin- 
gir  urn  nivel  Igual  a  1/3  Vcc,  o  compara- 
dor  VI  4  sensiblllzado  e  muda  sua  saida 
para  •0>;  o  «lllp-flop>  tern,  agora,  suas 
saldas  em  R  =  «0»  e  S  =  «0»  e,  novamente 
de  acordo  com  a  tabela.  sabemos  que  a 
saida  Q  permanece  em  seu  estado  ante¬ 
rior  (Q  =  •0»).  A  carga  no  capacitor  con- 
tinua  subindo,  al4  alingir  urn  valor  Igual 
a  2/3  Vcc;  nesle  ponlo,  o  nivel  4  delecla- 
do  por  CA,  que,  em  resposta,  muda  sua 
saida  para  •1».  O  terminal  R  do  •llip-llop» 
est4  agora  em  «1>  (e  S  continue  em  >0»), 
0  que  faz  com  que  a  saida  3  sejafinal- 
mente  transferida  para  o  estado  «!■;  es- 
ta  mudanga  de  estado  chega  al4  a  base 
do  transistor,  levando-o  4  saturag4o  (ou 
seja,  4  condigao  de  urn  curto-circuilo).  A 
situas4o  de  saturagAo  do  transistor  leva 
o  pino  7  do  integrado  4  terra,  causando  a 
descarga  do  capacitor  C,  atravds  de  Ry| 
(siga  a  seta  .descarga»). 

No  instante  em  que  o  nivel  de  tens4o 
do  capacitor  cair  abaixo  de  2/3  Vcc,  o 

ao  nivel  «0»,  pela  segunda  vez,  o  que  n4o 
causa  mudanga  alguma  na  saida  do  •flip- 
flop*.  conforms  jAvimos. 

O  capacitor  continue  a  se  descarre- 
gar  e,  quando  seu  nivel  de  tensAo  chegar 
a  t/3  Vcc,  Isto  4  «percebldo*  pelo  compa- 
rador  VI,  que  transfere  sua  saida  para  o 
estado  "I*;  por  sua  vez,  o  •flip-flop*  mu¬ 
da  0  estado  da  saida  3  para  *0*,  pois 
suas  entradas  estAo  agora  em  R  =  *0*  e 
S  =  «1*.  Estando  3  em  «0>,  o  transistor 
volta  a  entrar  em  corte,  possibllltando 
uma  nova  •recarga*  do  capacitor  e  o  rei- 
nicio  de  lodo  o  cicio,  que  continua  inde- 
finidamente,  enquanto  a  allmentagAo 
estiver  llgada.  Portanlo,  chega-se  4  con- 
clusAo  que  o  capacitor  4  carregado  e 
descarregado  entre  os  niveis  de  1/3  Vcc 
e  2/3  Vcc,  quando  o  pino  5  nAo  4  ulllizado. 

A  saida  do  oscilador  ser4  sempre  o 
Invsrso  de  5.  devido  4  presenga  do  in- 
versor;  como  3  varia  entre  os  estados 

sstar4  sempre  no  estado  inverso  de 
3,  a  cada  Instante.  A  fig.  10  represents 
as  formas  de  onda  que  podemos  reco- 
Iher  na  saida  do  oscilador  e  nos  termi¬ 
nals  do  capacitor. 

O  funcionamenlo  da  entrada  de  con- 
trole  (pino  5)  4  baslante  simples;  esia  en- 
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A 


ALFATRONIC 


National 


SEMICONDUTORES  EM  GERAL 
CIRCUITOS INTEGRADOS 
MICROPROCESSADORES 


INTERRUPTORES  DE  ALAVANCA 
BOTOES  MINIATURA, 
THUMBWHEELS  DE  ALTA  QUALIDADE 
MONTADOS  NO  BRASIL 


INTERRUPTORES 
ELETROMAGNETICOS 
REED  SWITCHES. 


ALFATRONIC- IMP.  EXP  REPR.  LTOA  -Av.Rebomas,  1498- SaoPaulo- CEP 0S402 
ms.  PBX  282-0915  —  280-3520  -  280-3536  —  Telex  (01 1)  2431 7 


RELOGIO 

DIGITAL 

PARA 

AUTOMOVEIS 


Unindo  as  ideias  que  fundearam 
os  projetos  do  Mos  time  e  do 
Novo  Tacometro,  aqui  esta  um 
kit  feito  de  acordo  com  o  meihor 
padrao  tecnico  atuai. 
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EQUIPE  TECNICA  DA  NOVA  ELETRONICA 


1.*  PARTE 
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Este  rel6glo  possui  uma  aerie  de  qua- 
lldades  que  o  tornam  ideal  para  a  utiliza- 

—  Sendo  totalmente  eleirfinico.  nSo 


terlstica  que  o  faz  imune  aos  problemas 
resultanles  da  vibraqio  natural  do  auto- 
mdvel,  que  afetam  oa  relogloa  mecSni- 
coa.  Apreaenta,  portanto,  uma  malor  pre- 
cisjio  e  uma  vIda  util  mala  longa. 

—  NSo  necesalta  de  «corda>,  pols  6 
mantido  em  operagao  conatante  por  urn 
oaciladoracristal,  auper  eatAvel. 

horas  esta  reunido  em  um  ad  Integrado, 
facilltando,  aaalm,  a  montagem. 

—  NSo  a  afetado  por  outro  problema, 
que  e  a  temperatura.  meamo  ae  aubmetl- 

ambiente  Interno  do  automOvel,  quando 

aao  notado  durante  oa  testea  fol  real- 
mente  minimo. 

Allada  a  essa  confiabilldade,  sua  es- 
tatica  nada  deixa  a  deaejar,  poia  auas  li- 
nhas  ado  sObrias  e  perfeitamente  com- 
pativels  com  aa  do  Novo  Tacometro.  A 
lumlnosidade  de  seu  «dlaplay»  de  boras 
e  minutos  e  reguiavel  e  sua  visibllldade 
permits  uma  leltura  rapida,  sem  deavlar  a 
atenpao  do  volante. 

O  consumo,  mesmo  com  os  •dis¬ 
plays.  acesos,  a  baixo,  mas  sates  com 
ponentes  sao  llgados  apenas  ao  se  girar 
a  chave  no  contato.  O  relbgio  e  o  oscila- 
dor  sao  llgados  dlretamente  a  baterla,  o 
que  signifies  que.  mesmo  com  o  motor 
parado,  o  reldglo  continuara  (uncionan- 

chave  for  girada  no  contato,  sem  neces- 


O  circuito,  em  seu  total  (rel6gio,  os- 
cllador  e  .display.)  eonsome  35  mA.  so- 
menle,  e  3  mA  a  a  quota  exigida  pelo  re- 
l6glo  e  pelo  oscilador.  Isto  quer  dizer 
que,  apesar  de  estar  permanentemente 

significants  para  a  baterla  do  velculo.  Os 
32  mA  restantes  ado  exigidoa  pelos 
•displays,  de  LEOs,  quando  estao  llga¬ 
dos.  consumo  que  a  facllmente  com- 
pensado  pela  recarga  da  baterla. 

O  rel6glo  e  o  oscilador  contam  com 
um  dispositivo  de  protepao,  formado  por 
um  diodo  e  uma  baterla  de  9  V,  que  entra 
em  apSo  no  caso  da  baterla  nSo  estar  em 
boas  condipbes  ou  com  a  carga  baixa. 
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corrente  muito  alta.  e  a  lensSo  da  bateria 
lende  a  cair,  a  bateria  opcional  e  ativada 
por  alguns  instanles.  suprindo  a  lensSo 
necess^rla  ao  funcionamento  do  reibgio. 
Sem  esta  bateria  adicional,  o  relbglo 
desligaria  no  momenlo  da  parllda  (isto, 
se  a  bateria  estiver  em  mbs  condifSes, 
como  dissemos),  sendo  precise  acer- 
14-10,  entao.  Em  testes  tellos  com  varies 
carros.  inclusive  com  o  larol  alto  ligado. 

e  sem  a  necessidade  da  bateria  opcional. 

Mas.  devido  a  possibitidade  de 
problemas  com  a  bateria  do  veiculo,  os 


montadores  deste  kit  terao  a  opgio 
desta  bateria  adicional.  que  tern  um  es- 
pago  reservado  na  placa  de  circuito  im- 
presso.  A  bateria.  porem  nao  fara  parte 
do  kit,  por  ser  um  recurso  esporadico  (no 
case  de  ser  Indispensavel,  esta  bateria 
tera  uma  vida  bastante  tonga,  por  ser 
requisitada  apenas  no  Instante  da  parti- 
da). 

Por  fim,  podemos  efetuar  uma  com- 
paragdo  entre  o  consume  total  do  reld- 
gio  e  o  de  um  tarol  aceso:  se  tizermos  os 
caiculos.  verilicaremos  que  o  larol  con- 
some  too  vezes  mais  do  que  o  relOgio  na 

numero  de  segmentos  acesos! 


A  essencia  do  relogio  a  composta 
pelo  circuito  integrado  7030,  cu)o  diagra- 
ma  de  blocos  e  pinagem  aparecem  nas 
figs.  1  e  2,  respecllvamente.  Esie  com¬ 
ponents  loi  projetado  para  ser  em- 
pregado  em  uma  vasta  gama  de  reloglos 
e  temporizadores  industrials  e  mllltares, 
com  uma  grande  eontiabilidade,  albm  da 
exigir  poucos  componenles  externos 


tegrado  bastante  versatll. 

O  reibglo  digital  para  autombveis  em 
diagrams  de  blocos  pode  ser  aprsciado 
na  (Ig.  3;  ele  6  constituldo  por.  uma 
unidads  reibgio  (CM),  base  de  tempo  (os- 
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trole  de  queda  de  tensSo  da  bateria  e 
■displays*. 

O  oscllador  i  necessirio  pelo  fato  da 
alimsntarmos  o  relogio  com  uma  lensao 
CC  (da  bateria  do  veiculo)  e  pelo  lato  de 
necessltarmos  uma  tensdo  CA,  de  60  Hz, 

de  contagem  de  boras. 

O  controls  de  luminosidade  i  Impor- 
lanle.  pois,  atravds  dele,  controlamos  a 
llumlnaqao  do  LEDs  do  •display-,  de 
acordo  com  as  condigOes  ambientes  de 
luz  (por  exempio,  i  nolle,  um  .display. 

motorisla;  durante  o  dla,  ao  conirdrio,  e 
preciso  lancar  mSo  da  mdxima  capacida- 
de  dos  LEDs,  para  que  o  .display,  nao 
seja  .ofuscado.  pelo  sol). 

O  controls  de  queda  de  lensdo  da  ba¬ 
teria  sera  usado  apenas  se  a  bateria  do 
carro  nao  estiver  operando  normalmen- 
te,  contorme  |a  foi  explicado. 

O  .display,  a  formado  por  quatro 


componentes,  responsavels  pela  lor- 
maqao  dos  numeros,  sendo  dois  para  as 
boras  e  dois  para  os  minutos.  Estes  com¬ 
ponentes  sao  tambdm  chamados  .dis¬ 
plays..  e  sao  compostos  de  sets  seg- 
mentos  luminosos,  para  a  construpao 
dos  algarismos  de  0  a  9. 

veiamos  como  d  o  circuito  complete  do 
relogio.  alravds  das  figs.  4  e  5: 

0  oscllador  d  formado  por  CI2.  CI3  e 

com  XTAL  (crislal),  R1  e  C1,  compde  o 
oscllador  de  alia  trequdneia,  conirolado 
a  crislal.  Na  saida  de  CI2,  foram  conecta- 

qudncla  do  oscllador,  que  d  de  3,932t6 
MHz,  obter  a  frequdneia  de  60  Hz,  que  d 
necessdrla  d  base  de  tempo. 

Assim.  o  primerro  divisor  (CI3  —  4020). 
divide  aquela  frequdneia  por  16384,  lor- 
necendo  em  sua  saida.  240  Hz;  esta  se- 
gunda  frequdneia  d  entao  Injetada  em 
CI4  (4027),  que  divide  por  4.  Na  saida  de 


CI4,  estdo  disponivels  os  60  Hz  deseja- 
dos  para  o  funcionamento  de  CI1  (7030). 

protepdo  contra  inversdo  de  polarldade; 
03  elimina  ruidos  sobrepostos  aos  12  V 


Na  mesma  linha,  vemos  o  poten- 
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As  saidas  da  CM  sAo  conectadas  aos 
•displays-  e  o  ponlo  comum  dos 
•displays*  6  llgado  ao  resistor  R2.  que 

(note  que  varlos  pInos  do  Integrado  CM 
estao  sem  IlgapSo.  no  nosso  caso.  pois 
ele  se  presta  a  v&rias  funp6es.  al6m  da 


nolar  que  o  funcionamento  bisico  A  bas- 
tame  simples,  devido  ao  Integrado  7030, 
que  realize  praticamente  todas  as 
fungdes  complexas.  Este  6  urn  tator  im- 
portante  quando  se  Idealiza  urn  kit;  a 
facllldade  de  monlagem  e  a  simpllcldade 
de  funcionamento  sSo  latores  imperati- 
VOS,  embora  a  montagem  seja,  As  vezes, 
um  pouco  delicada.  Contudo,  com  calma 
e  bom  senso,  ela  podera  ser  realizada 


ceremos  os  pormenores  de  montagem  e 
de  como  deverdo  ser  efetuados  os  testes 
de  funcionamento  do  seu  reldgio  digital 
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CONECTORES  COAXIAIS 

MINIATURA,  SUBMINIATURA  E  MICROMINIATURA 
PARA  UHF  e  S.H.F. 
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TECNICOEM 

ELETRONICA 


-  Aulas  priticas  desde  o  Inicio 

-  Laboratdrios  especlalizados 

-  Atualizapao  constante 
-Som.  audio -amplificacao 

-  Curso  de  Idgica  digital 
-Tecnologla  avanpada 
-HIcroprocessadoresTTL  -  MOS 

UM  CURSO  PARA  QUEM  GOSTA 
DE  PESQUISAR  E  ESTUDAR. 

o  melhor  metodo 
o  melhor  ensino 
o  menor  custo 


COLEGIO  BATISTA 
BRASILEIRO 

TRADIQAO  DE  BOM  ENSINO 

•Pre 
•19grau 
•  2Q  grau  em 
exatas, 
humanas 
e  biomedicas 

Rua  Dr.  Homem  de  Melo,  537  -  Perdizes 
Tel.  262-5466  -  Sao  Paulo 


REVISTA-6 


No  artigo  «Melhorando  o  Frequencimetro*, 
pig.  745,  fig.  11: 


R1  6  de  100  ohms,  e  nio  100  kohms 
R2  6  de  1  Mohm,  e  nSo  100  kohms 
CM  6  4049,  e  nio  4059 
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A3IMORT3J3 


fl  tsrmUmmt  de  vMeo  TTV  32 16:  A  quinU 
em  compteta  do  siMtema.  Mrd  pubUcada  no 
aoM  Mton*  Interettodo^.  A 


ANATOMIA  DE 
UMA  FIFO 


i 


truir  essas  mem6rias;  pelo  m^todo  do  re- 
gistro  de  deslocamento  ou  palo  metodo 
da  memoria  de  acesso  aleatorio  (RAM  — 
random  access  memory).  O  primeiro  m^ 
todo  utiliza  urn  registro  de  controle  em 
paralelo  com  os  registros  de  dados.  O 
registrador  de  controle  mantem  um  bit 
de  marcagSo:  se  este  bit  estiver  em 


serd  vdlida  ou  complete.  Se,  por  outro  la- 
do,  este  bit  estiver  em  -0»,  a  posigdo  cor- 


Com  referenda  ao  diagrama  de  tern- 
porizagfio  da  fig.  1,  que  pertence  ao  m6- 


NOVA  ELETRONICA  195 


nCURA? 

77 


ml 

Ss* 

— 

•U 

".s?s:H."pipT?v* 

r 

s 

SOU' 

A  VENDA  EM  TODi 
ProdutM  it  C  E  T  E  1 

Simto*wI*rc  -  sL  P»uio 

CITE  NOSSOS  CATALOOi 
0  BBA8IL 

292 

08 

18  -  C0MP0NENTE8 
ETR0NICO8  LTBJt 

CURSODE 
PROGRAMAQAO  DE 
MICROCOMPUTADORES 


Esta  e  a  ultima  aula  do  curso  de  programagao  da  microcomputadores. 

Uma  rez  qua  asgotamos  o  coniunto  da  instrugdas  do  8080,  so  nos  falta  antender 
como  funcionam  as  entradas  a  saidas  (Input/Output).  E  o  qua  varamos  hoja. 


GERALDO  COEN 


AI6  agora,  estudamos  a  estrutura  do 
processador  central  8080.  VImos  como  e 
organizado,  como  funclona,  que  llpos  de 
registradores  tern.  Estudamos  detalha- 


das  llgdes  anterlores. 


pulador  como  o  Prologica  I.  Em  qual- 
quer  caso,  nosso  programa  devera  se  co- 

receber  dados  e  lornecer  resultados.  Es- 
ludamos  as  instrugSes  4b  I/O  na  IlgSo  7. 

strugOes  de  I/O  para  programar  urn  com- 
putador.  Devemos  ainda  saber  como  furt- 

como  sao  controlados,  como  Indicam  a 

cer  as  velocldades  de  operagAo  destes 
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CENTRAL 


nCURA  4  —  CONBXiO  DOS  110 
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A  tranunlsslo  DMA  (Direct  Memory 
Acess)  A  utlllzada  para  lransmi|ir  dados 


entre  memdria  e  I/O,  sendo  desconecla- 
dos  da  unidade  central  (ver  figura  3).  Oes- 
ta  torma,  a  velocldade  e  a  mAxima  possi- 


tivo.  Uma  grande  parte  dos  dispositivos 
llgados  a  microprocessadores  utlllza  o 
cbdigo  ASCII  (ver  tabela  na  ligSo  2).  Isto 

plo,  para  uma  Impressora  o  byte  104  oc¬ 
tal,  ela  imprimiri  uma  letra  .A».  Se  aper- 
tarmos  a  tecia  .P»  em  urn  teclado  ASCII, 
ele  transmitira  o  byte  120  octal. 

Uma  segunda  caracteristica  basica  e 


transmissSo  DMA  sSo  mais  complexes. 
Conexio  dos  dispositivos  I/O 

Os  conjuntos  de  circultos  que  reall- 
zam  a  conversAo  de  bytes  para  serie  ou 
paralelo  e  que  preparam  os  sinals  de 
controls  sSo  chamados  circultos  de  •in¬ 
terface*.  Elea  sSo  llgados,  normalmente, 
alraves  de  cabos,  i  eletrOnica  que  con- 
Irola  o  prdprio  dlspositlvo.  Em  dlsposi- 
llvos  complexes,  como  por  exempio 
discos  magniticos,  este  segundo  con- 
junto  A  chamado  de  unidade  de  controls. 


Caracteristicas  dos  dispositivos  I/O 
Quais  sAo  as  caracteristicas  bAsIcas 
de  urn  dispositive  de  I/O  para  o  progra- 

Em  primeiro  lugar,  devemos 
conhecer  o  codigo  adotado  pelo  disposl- 


a  velocldade  do  dlspositlvo.  Por  exem¬ 
pio,  para  uma  impressora,  a  velocldade  A 
a  quantidade  de  caracteres  que  ela  pode 
Imprimir  em  urn  segundo.  A  velocldade, 
conforme  o  dispositive,  pode  ser  medida 
em  bits  por  segundo  (linhas  de  transmls- 
sAo),  caracteres  por  segundo  (teclado, 
Impressora,  leltora  de  fita  de  papel,  ...), 
linhas  por  minute  (Impressora  rApida), 
milhares  de  bytes  por  segundo  (fita  e  dis¬ 
co  magnetico).  AlAm  da  velocldade  de 
transmissAo  de  bytes,  devemos  ainda 
conhecer  caracteristicas  de  tempo  de 
cada  dlspositlvo.  Por  exempio,  para  uma 
impressora  tlpo  teleimpressor,  al6m  da 
velocldade  de  impressAo,  devemos 
conhecer  a  velocldade  de  volta  ao  Inicio 
da  linha  do  mecanismo  de  ImpressAo. 

Uma  terceira  caracteristica,  bAsica 
para  dispositivos  que  servem  para  arma- 


OUT:  PUSH 

PSW 

;guardar  contiudo  de  A  (e  flags) 

PODE:  IN 

20 

;1er  byte  de  control e 

RRC 

;testar  bit  0 

JNC 

PODE 

POP 

PSW 

;restaurar  byte  a  enviar  em  A 

OUT 

21 

;output 

RET 

; volta  ao  programa  chamador 

zenar  dados,  como  fita  magnAtIca  ou 
diskette,  A  a  capaeidads.  A  capacldade, 
que  nAo  A  bem  uma  caracteristica  do  dis- 
posltlvo  e  Sim  uma  caracteristica  do 
suporte  de  dados  usado,  A  medida  em 


Dispositivos  de  I/O 

O  dlspositlvo  de  entrada  de  dados 
mais  comum  em  urn  microcomputador  A 
0  teclado.  Em  geral  transmite  dados  em 
serie.  O  teclado  convene  o  simbolo  da 
tecia  presslonada  para  sua  represen- 
tagAo  em  ASCII  e  manda  urn  byte  ao 
computador.  A  velocldade  do  teclado 
depende  da  velocldade  do  operador. 

O  dispositive  de  salda  mais  barato  A 
o  video.  £  urn  tubo  de  raios  catAdicos 
igual  ao  que  se  encontra  em  televisores 
comuns.  Nele  sAo  lormadas  as  letras 
atravAs  de  uma  combinagAo  de  pontos 
lumlnosos.  Uma  caracteristica  de  urn  ter- 


e  pode  lormar  ilguras  (videos  grAficos). 
O  video  A  em  geral  urn  dlspositlvo 
grAfico  que  recebe  atA  120  caracteres/se- 
gundo. 

Uma  comblnagAo  encontrada 
frequentemente  A  o  teleimpressor,  que 
combine  teclado  e  Impressora.  Na  reall- 
dade,  sAo  dois  dispositivos  de  I/O,  em 
urn  conjunto  s6.  A  impressora  pode 
trabalhar  a  10, 20  ou  atA  80  caracteres/se- 
gundo.  AlAm  de  receber  caracteres,  pode 
Interpretar  certas  confIguragOes  de 
bytes  como  caracteres  de  controls:  pular 
lInha,  voltar  ao  Inicio  da  linha...  Em  geral 
Irabalham  em  cOdIgo  ASCII. 

Urn  dlspositlvo  multo  comum  para  ar- 
mazenar  dados  ou  programas  A  a  fita  de 
papel  Nela  os  dados  estAo  representa- 
dos  por  perluragoes:  um  furo  —  ul*  blnA- 
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rio  —  ausSncia  de  furo  —  >0*  binario. 
Existem  leitores  de  fita  de  papel  de  10 
caracteres/segundo  at6  leitores  de  1000 
caracteres/segundo.  Existem  per- 
furadores  de  fIta  de  papel  de  10  ate  30 
caracteres/segundo.  Notem  que  o  leitor 

uma  unidade  de  saida. 

Atraves  de  uma  codldcacAo 
adequada,  dados  podem  ser  gravados 
em  fita  magnetica,  tlpo  cassette.  Podem 
ser  usados  gravadores  de  audio  comuns, 
devldamsnte  acoplados,  ou  gravadores 
digitals  especials.  A  velocidade  de  trans- 
mlssAo  val  de  30  ate  300  caracteres/se- 
gundo.  Neste  caso,  o  mesmo  dispositivo 
serve  ora  como  entrada  ora  como  saida. 

Tanto  a  fita  de  papel  quanto  o  casset¬ 
te  de  fita  magnetica  sAo  suportes  de 
acesso  sequenciai.  Isto  significa  que 
para  chegar  a  uma  informagao  que  esta 
no  fim  da  fita  tenho  que  passar  por  todas 
as  anteriores.  O  diskette  e  um  dispositi- 

magnetico  anaiogo  i  fita  cassette,  mas 
com  o  formato  de  um  disco.  Sua  cabega 
de  leitura/gravagao  pode  se  deslocar 
para  qualquer  uma  das  trilhas  concentrl- 
cas,  permitlndo  assim  o  acesso  direto  as 
informagOes  gravadas.  O  diskette  e  um 
dispositivo  rapido,  geralmente  iigado  ao 
computador  via  DMA. 


Aiem  destes  dispositivos,  encon- 
traremos  frequentemente  em 
mlcrocomputadores  conversores 
analoglco/digitals  que  convertem  infor¬ 
magOes  analogicas  de  sensores  para 
dados  digitals  que  serao  processados. 
Inversamente,  convertem  dados  do 
computador  para  ativar  dispositivos  atu- 


Outros  dispositivos  de  I/O 

Exists  uma  varledade  enorme  de  dis¬ 
positivos  de  I/O.  Entre  eles,  podemps  cl- 
tar  fitas  magnetlcas  de  Vi  polegada  rapi- 
das.  de  ate  800.000  bytes/segundo;  dis¬ 
cos  magneticos  de  ate  1.000.000 
bytes/segundo,  com  capacidades  que 
vao  de  2  Mbytes  ate  800  Mbytes  (  = 
1.000.000  bytes);  impressoras  de  linha  ra- 
pidas  que  podem  chegar  a  2.000  linhas 
por  minulo;  e  .plotters*  que  imprimem 

smissao  de  dados  entre  terminals  e  com¬ 
putador  ou  entre  computadores  atraves 
de  linhas  telefOnicas;  e  o  tsleprocessa- 


Velocidades  da  CPU 

As  velocidades  dos  dispositivos  de 
I/O  tipicos  de  um  microcomputador  sao 
tais  que  um  byte  e  recebido  ou  transmi- 


tido  a  cada  centesimo  ou  miieslmo  de 
segundo.  Por  outro  lado,  o  tempo  de  exe- 
cugao  de  uma  instrugao  do  8080  e  da  or- 
dem  de  10  microssegundos.  Vemos  por- 
tanto  que  exists  uma  diferenga  enorme 
de  velocidades.  Entre  a  chegada  de  dois 
caracteres  um  programa  pode  executar 
centenas  de  instrugOes.  Por  outro  lado, 
um  programa  que  depends  de  dados  a 
serem  lornecidos  por  um  teclado,  por 
exempio,  estara  limilado  pela  velocidade 
do  teclado. 

O  programador  deve  sempre  ter  em 
mento  estas  diferengas  de  velocidade  ao 
projetar  seus  programas. 


Resposta  do  sxercicio  da  ligio  7 

A  rotina  de  output  da  figura  5  nSo  es- 
traga  o  registrador  A.  Para  isso.  ela  guar- 
da  seu  valor  na  pllha  (instrugao  PUSH)  s 
o  restaura  antes  de  dar  a  Instrugao  OUT 
(instrugao  POP). 


CONCLUSAO 

O  objetivo  deste  curso  foi  de  introdu- 
zir  as  nogOes  basicas  do  programagao  e 
de  famlliarizar  o  leitor  com  o  8080.  A  pro¬ 
gramagao  e  uma  habilidade  que  deve  ser 

tecnicas  mais  avangadas  de 
programagao.  Nao  percal 


TEGNOLOGin  RCD  FORD  PRONTR  ENTREGfl 


Na  Deselectron  voce  encontra  a  qualidade,  a  precisao,  o  alto  padrao 
t^cnico  RCA  em  componentes.  Para  manutengao  de  equipamentos 
eletrdnicos,  projetos  e  produgao  industrial,  colocamos  tudo  isto  a  sua 
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OPEM 


Polariza^o  de  entrada  do  amplificador 
opeiacional 


A  corrente  de  polarizafao  de  entra¬ 
da  afeta,  provavelmente,  todas  as  a- 
plica?6es  de  amplificadores  opera- 

todas  as  aplica^es,  i  claro,  mas  os 
problemas  causados  por  este  para- 
metro  sSo,  em  geral,  os  mesmos  em 
todos  0$  casos  e  as  mesmas  derivatioes 
deverSo  ser  adequadas. 

Para  que  urn  operacronal  possa 
operar  normalmente,  i  necessario  for- 
necer-lhe  uma  corrente  continue  (ge- 
ralmente,  de  pA  a  pA)  em  cada  entra¬ 
da.  Pois  bem,  chamamos  de  corrente 
de  polarizaqio  de  entrada  ao  valor 


mWio  das  duas  correntes  de  entrada 
(fig.  1).  E,  ao  mesmo  tempo,  corrente 
"offset"  de  entrada  i  definida  como  a 
diferenqa  entre  aquelas  duas  correntes 
(fig.  1,  novamente). 

Qual  i  a  causa  da  corrente  de  polariza- 
gao  de  entrada? 

Como  ji  se  sabe,  o  estdgio  de  entra¬ 
da  de  urn  amplificador  operacional 
i  formado,  comumente,  por  algum 
tipo  de  amplificador  diferencial.  com 
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De  que  maneira  a  corrente  de  polariza- 
gao  influi  nas  aplicagSes  pi6ticas? 

A  tensao  "offset"  de  saida  (que  se- 
ri  vista  mais  adiante)  produzida  por 
efeito  da  corrente  de  polarizagao,  e 

configuragao  inversora,  como  para  a 
nao-inversora,  destes  amplificadores 
(veja  a  fig.  3).  A  equagSo  I  demonstra 
a  relagao  entre  os  dors  parametros  (a 
fig.  4  pode  ajudar  a  visualizar  esta 


Voffset  -  Ipl  .  R2  -  Ip2  .  R3  (1  -t  I?  I 
(1) 

Nos  amplificadores  inversores,  as- 
sim  como  nos  nafo-inversores,  o  resistor 
R3  d  selecionado  a  fim  de  minimizar 
o  "offset"  na  sai’da,  sem  que  o  ganho 
seja  afetado. 

Continuando  com  os  cdiculos,  de- 
duz-se  que  R3  i  igual  ao  valor  resul- 
tante  de  R1  em  paralelo  com  R2. 


Mac -Inversora 


Ip  2 


Parte  2 


MOISE  HAMAOUI 


importantes  dos  amplificadoies  o 
R1  .  R2 


rente  de  polarizacao  Ip  for  suficien- 
temente  baixa,  faz-se  R3  =  0.  e  o 
"offset"  na  sai'da  sera,  simplesmente, 
lpR2.  £  aconselhdvel,  portanto,  cal- 
cular.  antes  de  mais  nada,  a  tensao 
la  produzida  ao  assumir 


R3  = 


t"  for 


Seum  resistor  de  alto  valor.  1  Mi2,  por 
exempio,  for  utilizado,  e  a  impedancia 
de  entrada  estiver  em  torno  de  9  MU, 
na  faixa  de  frequencies  escolhida,  o 
resultado  6  uma  queda  de  10%  no 
ganhode  Sinai. 


tempo  e  outros  fatores.  Portanto, 
quando  se  chega  a  urn  m'vel  aceitdvel 
da  ten$?o  “offset"  de  sai'da,  i  preciso 
analisar  a  sua  variagSo,  em  fungSo  da 
temperatura,  tensSo,  alimentagib, 
tempo,  etc.,  e  assegurar-se  de  que  nfo 
ocasionar^  problemas  em  uma  deter- 
minada  aplicagia  V<rios  manuals  de 
operacionais  fornecem  a  corrente  de 
polarizaffk)  de  entrada  e  corrente  de 
"offset",  d 


foi  aberta,  e  pelo  tempo  em  que  a  cha- 
ve  permanecer  aberta.  Devido  i  oor- 
rente  de  polarizaqSb  e  outras  fugas, 
porim,  a  tensab  retida  dimlnue  gra- 
dualmente.  Esta  variat:fo  i  dada  por: 

AV  _  I 


onde  I  b  a  corrente  de  polarizapSo 
fe  entrada,  acrescida  a  outras  fugas. 

A  equapJto  6  determina  o  espapo 
le  tempo  em  que  uma  certa  tensfo 


s  (8) 
aplicada  tarn- 


retida  em  urn  capacitor  de  urn  lapo  de 
realimentapSo  (fig.  7).  E  uma  outra 
utilizapSo  onde  a  corrente  de  polari¬ 
zapSo  da  entrada  antra  em  cans  i  a 
oonversSo  corrente-tensSb  (fig.  8). 

As  causas  e  efattos  da  corrente 
de  polarizapSo  forsm  resumidamente 
discutidos  e  ilustrados  com  alguns 
exemplos;  a  tensSo  "offset"  de  entra- 
da,  um  outro  parSmetro  importame, 
serS  discutido  a  partir  de  agora. 


O  que  i  tensSo  "offset"  de  entrada? 

E  o  m'vel  da  tensSo  que,  quando 
aplicada  entra  as  duas  entradasdo  am- 
plificador  operacional,  provoca  uma 
tensSo  igual  a  zero  na  safda  do  mesmo. 
Isto  signifies  que,  mesmo  sem  a  pre- 


ncURAS  Convarsio  corrente-tensao 
senpa  de  um  sinal  na  entrada  do 
operacional,  exists  urns  tensSo  CC 
entre  as  entradas  que  faz  a  ssfda  exi- 
bir  uma  tensSo  diferente  de  zero. 
Quando  se  aplica  uma  tensSo  nas 
entradas,  de  modo  a  fazer  com  que  a 
safda  seja  zero,  diz-se  que  o  "offset” 
iniclal  de  entrada  i  cancelado.  Por¬ 
tanto,  a  tensSo  aplicada  tern  o  noes- 

da,  mas  polarkfade  contrSria. 


Qual  S  a  causa  da  tensSb  "offset" 
de  entrada? 
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Nas  configurapSes  inversora  a  nao- 
inversora  (fig.  3),  a  tansSo  da  safda 
tern  urn  nfvel  (X,  davido  a  Vqs. 
A  tansSo  "offset"  da  sai'da  i  dada  por: 

a  provtin  do  seguinte  (veja  fig.  9): 


corrante  da  polariza<&>  da  antrada  *0 


Vqs  12  -  II  (Ipol  -  0) 

"  —FfT 


Aqui  estfo  alguns  axemplos  qua 
darfo  utna  kKia  da  faixa  da  valores 
discutida; 

Para  um  ganho  da  10,  numa  oonfi- 
gurapio  inversora,  R2  - 100  k  11 ,  R1  • 

^0kn  R3  -9kn. 

Utiiizando  um  741,  Vqs  (n«xl  = 
6™V;'os  (™xl=”0nA;  "ofts«" 
da  safda  ^86  mV  max 

Utiiizando  um  777,  Vqs  (max)  = 
3  nA;  "offsat"  da  sai'da  =  22  mV  max 

Utiiizando  um  740,  Vgg  . 

1 10  mV;  1 05  ,  0  3 

da  safda  =1,2  V  max 

Tanha  Sempra  am  manta,  poi4m, 
qua  a  oorranta  a  a  tansSo  "offset" 
da  antrada  variam  com  a  tempera- 


FIGURA  10 


V*oaV- 
dapanilanSe  do 
dispasitivo 


sendo  projatado,  a  a  antrada  nio- 
inversora  for  ligada  S  terra,  a  safda  iria 
mudar  da  astado  a  uma  tansSo  qua 
fossa  da  um  valor  V05,  acima  ou 

Esparamos  attar  ajudando  os  pro- 
jatittat  a  atcolheram  o  amplificador 
operacional  correto  para  cada  apli- 
capSo,  atravds  dettas  discustSes. 

No  proximo  nOmaro,  sarSo  apre- 
sentados  mais  aiguns  parSmetros  dos 


Vq  =  12  R2  +  II  R1  -  II  (R2  -f  R1) 

VosiRg-i-Rl) 

Vo-  -ST 

Convdm  lembrar  qua  a  tensao 
"offset"  da  safda,  dada  na  equapSo  9, 
t  causada  apenas  pala  tansSo  "offset" 
da  antrada,  VQ5.  E  na  outra  metade 
desta  artigo,  fm  explioado  como  surge 
o  "offset"  da  safda,  por  influencia  da 
polarizapSo  da  antrada  a  da  porrente 
da  "offset".  Conclui-sa  qua  a  tansSo 
"offsat"  total,  na  safda,  i  dada  pala 
soma  das  duas  resultantes: 

"Offset"  da  safda  CC,  total, 

Vq  -  (1  +gfl  Vqs  +  IP1  R2- 
-lp2R3(1+^) 
para  R3  =  R1  .  R2 
R1  +R2 

Vq  -M3S(1'^Si'  +  '0S”2 
orxle  Iqs  ^  *  cotrenta  "offset"  da 
para’  R3"<l, 


''o’  Vos(1+g?) 


onde  Igs  ^  *  porrente  "offsat"  da 


lura  a  atia  a,  gerairmnui,  a  tiaiK- 
terfstica  mais  problemStica  destes  pa¬ 
rSmetros.  Muitos  manuals  da  ampli- 
ficadores  operadonais  trazem  curvas 
dos  dois  parametros  am  funpSo  da 
temper  atura. 


Cancelamento  da  tansSo  da  "offset" 

Em  alguns  operacionais,  a  tensSb 
da  "offset"  poda  ser  anulada  atravSt 
da  um  finioo  poterKiometro  axtemo 
(fig.  10).  O  que  usualmente  apontece, 
com  asta  processo,  t  que  uma  das 
entradas  do  estSgio  diferancial  reoebe 
mais  ou  menos  porrente  qua  a  outra 
antrada,  ocasionando  uma  diferanpa  na 
tansSb  Vgg,  da  maneira  a  anular  o 
acoplamento  imparfeito  do  Vgg 

Em  quais  outros  easos  a  tensao 
"offset"  da  antrada  afata  as  aplicapSas 
prSticas? 

Se  Vq5  for  oonsiderada  como  uma 
fonte  da  tansSb  CC  de  baixo  nfval,  li¬ 
gada  a  um  amplificador  operacional 
ideal,  (fig.  11),  seu  afeito  poda  ser 
analisado  am  quasa  todas  as  situapSas. 
A  pertir  da  f igura  1 1 ,  estS  claro  qua, 
no  caso  de  comparadoras,  a  safda  nSo 
vai  mudar  da  astado,  atS  que  a  antrada 
inversora  estaja  a,  pelo  manos,  o  valor 
de  Vg5  da  emrada  nSo-inversora.  Isto 
4,  sa  um  detetor  de  cruzamento  no 
zero  (zero  crossing  detector)  estiver 


sas  costume  ires. 


FIGUKA  II 


Extrafdo  dos  ndmeros  de  marpo 
a  abril  de  1974  do  "Fairchild  Journal 
of  Semiconductor  Progress". 
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NOVIDADES  INDUSTRIAIS 


Transistores  UHF  de  potencia 

A  companhia  Amperex  Electronic  Corp.,  subsidliria  da  Phi¬ 
lips  nos  Estados  Unidos,  esiA  comercializando  transistores  de 
potSncia  para  r4dio-freq04ncla  (Area  de  UHF).  Designados  como 
BLW79,  BLW80  e  BLW81,  possuem  ganhos,  em  RF,  de  10.  9  e  7 
dB,  e  potAncias  de  saldade  2. 4  e  10  W,  respectivamente. 

Os  tr«8  novos  componentes  utilizam  metallzagSo  a  ouro  e 
conexSes  com  flos  do  mesmo  metal.  Sua  frequAncia  de  opera- 
gAo  cobre  a  falxa  de  380  a  Si 2  MHz,  com  a  tensAo  de  coletor  de 
12,5  V. 


Detector  de  RF  para 
prote^ao  individual 


A  Cicoll  Corp.  olerece  urn  detector  de 
com  fontes  de  micro-ondas.  O  aparelho,  chamado  de  Mlcro- 
ird  100,  A  sensibillzado  pelas  frequAnclas  de  0,S  a  13  GHz.  a 
nivel  de  2  mW/cm',  que  pode  ser  ajuslado  entre  0,5  a  10 
i«cm7. 

Ao  ser  ativado  pela  presenga  de  micro-ondas,  a  urn  nivel  pre- 
Icial  ao  ser  humano,  emite  urn  sinal  de  1300  Hz.  Funciona  du- 
na  s6  baterla  de  9  V  e  nAo  A  maior  que  urn 


Elevada  a  eficiencia 
das  celulas  solares 

O  trabalho  de  dots  clentlstas,  financlados  em  parte  pela 
NASA,  estendeu  a  eficlAncia  das  baterias  solares  a  valores 
Iguals  ao  dobro  dos  alcangados  hA  sels  anos  atrAs.  Os  pesqulsa- 
dores,  Jerry  Woodall  e  Harry  J.  Hovel,  do  Centro  de  Pesquisas 
Thomas  J.  Watson,  dizem  que  as  cAlulas,  fellas  com  arsenleto 
de  qAIIo,  revestidas  com  uma  fina  camada  de  arsenleto  de  alumi- 
nio/gAllo,  convertem  em  eletricidade  22%  da  luz  solar  receblda, 
na  superficie  da  terra.  Estas  novas  baterias  levam  vantagem  so- 
bre  as  convenclonais  cAlulas  de  sillcio,  usadas  como  fonte  de 
energla  para  velculos  espaciais,  e  que  alcangam  uma  eficlAncia 

Apesar  de  mais  caras  que  o  silicio,  as  baterias  de  GaAs,  alem 
de  serem  mais  eticientes,  operam  normalmente  em  elevadas 
concentragSes  de  luz  solar,  a  altos  niveis  de  calor,  o  que  pode 
comprometer  o  desempenho  das  baterias  de  silicio. 

ROM  tipo  MOS  armazena 
32  kbits,  com  tempo  de 


mago  de  cigarros 

Bateria  solar  fornece 
energia  a  brinquedos 


na  Sensor  Technology  introduziu  no  mercado  uma  bate* 
ar  de  2  polegadaa,  destinada  principalmente  a  substituir 
erias  convenclonais  em  brinquedos  que  utilizam  peque- 
lotores  de  corrente  continue.  De  acordo  com  a  mesma 
inhia,  uma  unica  bateria  pode  movimentar  barcos  e  cami- 


acesso  de  450  ns 


Produzida  pela  Texas 
>ossui  uma  capacidade  | 


ruments,  esta  memoria  (TMS  4732) 
32768  bits,  organizados  em  4096 
Involucre  tipo  .dual-ln- 


A  nova  memAria  A  do  tipo  ROM  (read-only-memory),  estAtica, 
possul  urn  tempo  mAxImo  de  acesso  de  450  ns,  urn  cicio  mAximo 
de  450  ns  e  consome  450  mW.  Todas  as  suas  entradas  podem 

salda  pode  suportar  ate  dels  circultos  da  mesma  sArle,  sendo 
que  as  saldas  de  dados  possuem  trAs  estados.  Opera  nor¬ 
malmente  de  0  a  70°C  de  temperature. 

Comunicacdo  de  dados  por 
Obras  oticas  alcanga  2  km 

Slstema  fabricado  pela  Meret  Inc.,  comblna  urn  diodo  LED  de 
Infravermelho  e  alto  desempenho,  com  urn  receptor  de  balxo  rui- 
do;  batizado  de  MDL4577-SF,  transmite  e  recebe  dados  digitals  a 
dislAnclas  acima  de  2  km.  O  receptor  utilize  urn  amplificador  de 
transImpedAncia  e  urn  comparador  de  tensAo,  e  sua  salda  A  com- 
pativel  com  os  dispositivos  TTL.  A  segAo  transmlssora  pode  ser 
operada  por  pulsos  de  0.8  /  2,5  V. 

A  falxa  de  frequAnclas  de  funcionamento  cobre  desde  CC  alA 
20  MHz.  e  os  tempos  de  comutagAo  sAo  da  ordem  de  15  ns. 


Novo  isolante  eletrico 

Urn  novo  material  Isolante,  oferece  vantagens  sobre  a  fibra 
vulcanizada  e  sobre  os  materials  fenOlicos  laminados,  segundo 
seu  produtor,  a  firma  Rogers  Corp.  Chamado  de  SE/duroid  850,  o 
novo  material  A  um  composto  de  fibra  de  celulose  reforgada  com 
elementos  fenOlicos  e  melamina.  Suas  caracterlsticas  Incluem  a 
alta  resIslAncia  ao  impacio,  bom  comportamento  a  choques  de 
baixa  temperatura  e  baixa  absorgAo  de  umidade  (15%  em  24  bo¬ 
ras,  de  acordo  com  a  companhia). 

Liconix  apresenta  seu 
medidor  de  energia  solar 

E  0  modelo  35  PM,  baseado  na  tecnologia  das  fotocAlulas  e 
com  o  objetivo  de  medir  potAncIa  de  lasers.  Atrlbul-se  a  este  me¬ 
didor  a  capacidade  de  captar  densidades  de  potAncia  de  valores 
acima  de  1  Kwatt/m^,  com  as  lelturas  apresentadas  em  um  .dis¬ 
play.  com  dial,  ou  transferldas  diretamenie  a  um  aparelho  regis- 
trador  em  grAfIcos. 

E  alimentado  por  baterias  e  estA  calibrado  para  ler  a  potAncia 
do  laser  nos  trAs  comprimentos  de  onda  convenclonais:  632,8 
nm,  para  lasers  de  hAlio-neon,  e  442  e  325  nm,  para  os  de  hAllo- 


LEDs  retangulares 


dlvIsAo  de  eletrOnica  da  firma  Monsanto  Commercial  Pro¬ 
ducts  Co.  jA  estA  oferecendo  LEDs  retangulares,  na  cor  verme- 
Iha,  de  alta  eficlAncia.  Chamado  MV57124,  encontra  apllcagAo 
am  todos  os  casos  onde  se  costuma  usar  os  LEDs  circulares. 

Novo  LED  com  0,23%  de 
eficiencia  de  radiagao 

A  Sanyo  Electric  Co.  esU  para  langar  um  novo  LEO  r>a  cor 
verde,  que  promote  atingir  a  eficiencia  de  radiagSo  de  0,23%.  Tal 
eficiencia  e  conseguida  atraves  de  um  processo  especial  de 
confec^ao  do  material  samicondutor.  provocando  o  crescimen- 
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“  -  NOVO  BRINDE! 


At«m  do  livro  a  aacolhar,  todo  assi- 
nante  da  Nova  Eletronica  quo  recebor  a 
primaira  ravisla  a  partir  do  n.”  9,  rocabo* 
ra  uma  2.*  via  do  rocibo  do  pagamento  de 
sua  assinatura  carimbada  como  kVALE 


BRINDE». 

Eate  KVale  Brinde»  dara  direito  nas 
iojas  que  vendem  os  kits  da  Nova  Eletrd- 
nica  a  um  desconto  de  CrS  100,00  na 
compra  de  qualquer  kit  Nova  Eletronica 


com  valor  de  lists  de  Cr$  500,00. 

O  «Vale  BrindSM  seri  vilido  apenas 
para  os  meses  de  novembro  e  dezembro 


ASSINATURA 
DA  NOVA 
ELETRONICA 

Voce  pode  ser  assinante  de  NOVA  ELETRONICA! 

Para  isso,  basta  nos  enviar  toda  a  p^gina  seguinte,  completamente 
preenchido,  acompanhado  de  um  cheque  visado  pagdvel  em  S.  Paulo 
ou  vale  postal  a  favor  de  EDITELE  —  Editora  Tunica  Eletr&nica 
Ltda.  -  Caixa  Postal  30  141  -  01000  -  S.  Paulo  -  SP 

VANTAGENS:  •  voce  receber^,  mensalmente,  em  sua  residencia,  sem  nenhuma 
preocupagSo,  os  exemplares  que  antecipadamente  pagou 
(12  nOmeros) 

•  voce  receberd,  inteiramente  gratis,  como  BRINDE.  um  dos  dois  uteis 
e  originals  manuals  acima.  Esta  ofarta  6  v4lida  somente  por  noventa 
dias! 

a  voce  seri  dos  primeiros  a  receber  nossas  promo^Ses 

(cat^logos,  informapdes  t4cnicas,  etc.)Sempteque  houver  novidade 
a  voce  poderj  tomar  a  assinatura  a  qualquer  momento 

ASSINATURA  (12  niimeros).  CrJ.  32PJ30 . 

TREENCHA  0  FOLHETO  NAS  COSTAS  DESTA  PAGINA" 

MUDANQA  OBENOeReQO 

PEDIMOS  AOS  ASSINANTES  OUE  MUOAREM  DE  ENDEREQO,  QUE  NOS  COMUNIQUEM  O 
MAIS  RAPIOO  POSSIVEL.  PARA  PODERMOS  ATUALIZAR  NOSSO  ARQUIVO  E  ENVIAR  AS 


DESUO  RECEBER  COMO  BRINOE  P/ASSINATURA  OA  NOVA  ELETRONICA 


ESCOLHA  UM 


□  CCD  MOS 

□  POWER 

n  NOVO  BRINDE-DESCONTO 

A  EDITELE  -  Editors  Tecnica  Eletrdnica  Uda. 

C.  Postal  30  141 
01000  -  S.  Paulo  -  SP 

Em  anexo  estou-lhes  remetendo  a  importancia  deSa?.2.St.Q.Q _ 

para  r>agamento  da  assinatura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETRONICA,  a 
partir  da  prdxima  edigSo  posts  em  circulapSo,  em 

O  Cheque  visado  nP _  contra  o  Banco _ 

O  Vale  Postal  n? _ 

Receberei,  como  BRINOE,  inteiramente  gratis,  urn  dos  exemplares 


_niRSO  DE  AUDIO 

LIQAO  N.°  7 
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INTRODUCAO 


Caro  leltor,  jA  amigo,  que  tern  acom- 
panhado  o  Curso  de  Audio  deade  a  NE  n.°  2: 

Tudo  evolul.  A  Nova  EletrAnica,' am 
9ua  alia  dlregio,  tambem  evolul  no  que 
dl2*reSpeito  As  normas,  aos  padrAes  de 
publlcagSo  de  artigos  e  cursos.  Uma  no¬ 
va  orientagao  existe  e  visa  a  atendel  me- 
Ihor  ao  leltor  em  geral  ?em  prejudicar  a 
qualquer  um  em  particular.  E  a  respelto 
da  duragJo  dos  cursos.  Comecel  o  Curso 
de  Audio  com  todo  o  future  aberto  a 
frenie  e  o  ritmo  de  exposigao  dos  assun- 
tos  ao  nlvel  tratado  me  faria  estender  es¬ 
se  curso  de  mals  100  a  200  paginas.  Isto 


seria  Interessante  para  alguns.  mas  nao 
para  outros.  Muitos  leltores  lalvez  com- 
prem  a  revIsta  sem  acompanhar  os  cur¬ 
sos.  Outros.  talvez.  desejem  ver  novos 
assuntos  tratados.  Alguns.  ainda  que 
poucos,  deixam  talvez  de  acompanhar 
os  cursos.  Estas  suposIgOes.  que  acredl- 
to  corretas.  levam  A  conclusSo  de  que 
qualquer  curso.  por  melhor  que  seja.  nAo 
pode  ter  duragao  muito  longa,  ou.  pior 

•feresse  pela  revista  e.  consequenlemen- 
te.  refletiria  na  propria  qualldade  da 
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—  onde  h4  pressSo  sempre  hipressSo. 
ou  depreasflo.  sem  movimento;  onde  ha 
movimenlo  de  parliculas.  sempre  ha  mo¬ 
vimento  e  nao  pressao  ou  deprossao.  Ela 
a  lormada  por  uma  onda  progressi- 


Pare  de  imaginar  a  bacia  antes  quo  se 
moihe  e  volte  comigo  a  leitura.  procuran- 
do  compreender  clatamente  a  f  igura»1 


mos,  a  ressonancia  podera  ainda  ocor- 
rer.  Se  o  lubo  e  estreito  em  relagao  ao 
comprlmento  da  onda.,  o  som  lera  dlficul- 
dade  em  Irradiar-se  pelo  ar  exterior.  A 
energia  flea  no  interior  do  tubo  e  a  onda 
de  pressao  que  sairla  pela  abertura, 
retorna  rellelida  para  o  Interior  do  tubo 
como  onda  rarefeila  e  vice-versa.  A 
diterenga  a  que  a  fundamental  e  agora 
quatro  vezes  o  comprlmento  do  tubo  e 
as  harmdnicas  formadas  sao  impares 
(fig.  2).  A  tonal  idade  do  som  de  urn  tubo 
aberto  em  urn  s6  extreme  a,  pols,  dlfe- 


Outra  importante  maneira  em  que  a 
ressonancia  do  ar  deve  ser  estudada  e 

talmente  fechado  e  conectado  ao  exte¬ 
rior  por  um  pequeno  tubo  ou  uma  sim¬ 
ples  abertura. 

Este  Instrumento  a  chamado  «cavlda- 
de»  ou  -ressoador  de  Helmholtz*.  Pro- 
duz  um  som  de  frequancia  unica.  como  o 
que  se  consegue  assoprando  pelo  garga- 
lo  de  uma  garrafa  vazia.  Nos  instrumen- 
los  de  corda  a  cavidade  rossoa  deniro  da 

som  mais  forte,  que  o  miisico  fern  de  tra- 
tar  com  culdado,  mais  gentilmente  que 

Voltando  ao  exempio  do  diapasao,  da 
ligao  anterior,  as  caixas  podem  ser  feitas 
com  volumes  que  sao  especificos  para 
determinadas  frequancias.  Estes  sao  os 
melhores  rossoadores,  mas  cada 
diapasao  requer  uma  calxa  diferente. 

Os  sons  complexos 

Oeixando  de  lado  ate  a  ligao  especial 
sobre  aciistica  os  assuntos  deste  cam- 
po,  passo  a  levar  vocS  do  mundo  um  tan- 
(0  tebrico  dos  sons  puros  ao  mundo 
mais  realista  dos  sons  complexos.  Os 
sons  complexos  sao  muito  mais  comuns 
na  natureza  que  os  sons  simples.  O  pro- 
prio  estudo  e  medigao  de  equipamento 

efetuadas  com  geradores  de  ondas 
senoidais,  puras,  que,  podendo  dar  idela 
do  funcionamento  do  aparelho  em  regi¬ 
me  constanie,  dificilmente  nos  Infor- 
mam  como  este  se  comportara  com 
sinals  transitbrios,  isto  a,  com  a  miislca, 

ocupagao  do  tbcnico.  Quero  alertar  a  vo- 
cb  sobre  a  Importancia  senbo  maior,  pelo 
menos  igual,  de  os  testes  em  equipa¬ 
mento  de  audio  serem  realizados  com  si- 


constante.  Nbo  so  o  regime  Iransitbrio 
mas  o  conleiido  harmbnico  dos  sons 

em  consideragao  em  medigbes  realistas. 

tipllcldade  de  frequbneias  que  compbe 
geralmente  um  som,  que  o  faz  ser  cha¬ 
mado  «som  complexo*. 

O  -som  puro>  b  o  senoldal;  o  -som 
complexo*  e  formado  pela  soma  de  di- 


Lembra-se  de  quando,  nas  primeiras 
ligbes,  colocou  algo  em  um  grbflco  em 
fungao  do  tempo? 

O  movimento  de  uma  particula  de  ar 
sendo  posto  em  um  grbflco  em  fungao 

curve  senoldal.  pura. 

Se  o  som  tiver  conteiido  harmbnico, 

tado.  no  grafico,  que  represenlarb  a  vfor- 
ma  de  onda*  do  som  complexo. 

Essa  forma  de  onda  complexa,  se 
analisada  matemalicamente,  ou  mesmo 

poder  ser  decomposta  em  vbrlas  formas 
de  onda  simples,  senoidais,  de  Irequbn- 


Matematicamente,  b  pelo  Teorema 
de  Fourier  que  enunciamos:  qualquer 
onda  peribdica  b  composta  por  harmbnl- 

A  formula  b: 

e  =  Eq  El  sen  (ipt  +  a^)  -i-  Ej  sen 
(2UI  +  aj)  -^  EssenOWt  -i-  83)  -t-.... 

Caractaristicas  dos  sons  complaxos 
Este  ponto  do  curso  de  audio  b  muito 
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Novos 

Produtos 


100,0  ohms  0,1  0 

1,000  kohm  loh 

10,00  kohms  10  oh 

100,0  kohms  100  ol 

1,000  Mohm  Ikol 

10,00  Mohms  lOkol 

Preclsao(emtodasasescalas)—  ±  0,5%c 

dimensAo  e  peso  — 

9  cm  de  altura,  18  cm  de  largura  e  22,5  cm  de  pr 
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±19.99V 
±199.9  V 

±1000  V  (Max.  Input) 
cy  (irc  ±5*C):  ±(0.5%  of  reading 


200  mV  199.9  mV 


Multimetro  Simpson" 
Digital 

Modelo 


Amracy  (23*C  ±S«C|: 


Frequencinie|ro*SiinpSOnm 


Digital  710 


Frequency  Range:  10  Hz  to  60  MHz 
Gate  Time:  10  msec  (0.1  KHz  resolu¬ 

tion).  1  sec  (1  Hz  res¬ 
olution) 

Accuracy:  *  1  count  ±time  base 

accuracy 


INTERNAL  TIME  BASE 

Frequency:  6.5536  MHz 

Temperature  Stability:  ±10  ppm  maximum,  0°C 
to  -l-45°C 

Aging  Rate:  ±5  ppm  maximum  per 

year 

INPUT  FILTER  (low-pass) 

3  db  at  1  MHz 

Stability  with  Line 

Voltage  Variations:  ±1  ppm  for  ±10%  line 
voltage  variation 

GENERAL  Display:  0.35"  character  height,  7- 
segment  LED  type,  6 

Sample  Rate:  5  samples/sec  at  MHz 
switch  position  O.S 
sample/sec  at  Hz 
switch  position 

TEMPERATURE  storage:  -40°C  to  +70°C 


DIMENSIONS 
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-Caixas  Padronizadas 

C  PIIACCIC  P3r3  PI3C3S  llB 

t  iiHHoaia  circuitB  ImprBSSB 


AS  CAIXAS  PADRONIZADAS  SAD  FEITAS 
EM  ESTRUTURA  DE  ALUMTNIO  E  LATERAIS 
EM  CHAPA  PINTAOA  EM  COR  AZUL.  PODEM 
SER  INSTALADOS  CHASSIS  OU  GUIAS  PARA 
PLACAS  DE  CIRCUITO  IMPRESSO.  0  MESMO 
PARA  OS  CHASSIS  QUE  PODEM  SER  PARA 
PAINEIS  E  TAMBEM  PARA  OS  ARMARIOS. 
SAO  APRESENTADOS  EM  VARIOS  TAMANHOS 
E  TIPOS  {  COM  E  SEM  VENTILAQAO),  PA¬ 
RA  AS  CAIXAS  PADRONIZADAS,  E  TOTAL 
MENTE  ABERTOS  PARA  CHASSIS. 


ABWABl 


Mm 

Cassis 


APRESENTADO  EM  VARIOS  TAMANHOS,  E  EM 
TRES  TIPOS  -  1)  SEM  PORTA,  2)  COM  PORTA 
EM  CHAPA  DE  AgO,  COM  CHAVE,  3)  COM  POR¬ 
TA  EM  ACRTLICO,  TAMBEM  COM  CHAVE. 
ESTRUTURA  TOTALMENTE  DE  ALUMlNIO,  COM 
TAMPAS  LATERAIS  EM  CHAPA  PINTADAS  EM 
COR  AZUL.  POSSUEM  ESPAQO  DISPONIVEL  / 
PARA  BARRAMENTOS,  REGUAS  DE  TERMINAIS. 
BARRAS  COM  CONECTORES,  E  TODO  0  TIPO 
DE  MONTAGEM  QUE  SE  DESEJA  FAZER. 
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CADERNO  ESPECIAL 


Para  fornecimento 


NA  CAPITAL 

Atendimento 

Rua  Aurora,  165  ou  pelos  telefones  221.39.93  -  221.44.51  -221.67.60 


FORA  DA  CAPITAL 

MATERIAL  DIVERSO  -  Pedido  mrnimo  CR$  500,00 
KITS  NOVA  ELETRONICA  -  Qualquer  Valor 

FORMA  DE  PAGAMENTO 

1 )  Cheque  visado  pag^vel  em  Sdo  Paulo 
enviar  CR$  20,00  para  despesas  de  ern 

balagem) 

2)  Reembolso  a4reo  (por  telefone  ou 
carta) 

3)  Vale  Postal 

(enviar  CR$  20,00  para  despesas  de  em 
balagem) 

ATENQAO 

AS  MERCADORIAS  VIAJAM  POR  CONTA  E 
RISCO  DO  C  II  E  W  T E' 

Nao  atendemos  pelo  "reembolso  Postal" 

Precos  sujeitos  a  altera?5es. 

C6pias  de  caracterrsticas  t^cnicas 
CR$  10,00  por  tipo 


FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTACOES  LTDA 


Rua  Aurora.165- CEP  01209-  Caixa  Postal  18767 
TEL.  2214451  -  2213993  -  2216760  -  Sao  Paulo 


5D  PABA  DUTUBBD 

DFEBTA 
CBS  7.80D.DD 


0  OSCCLOSCQPCO  NODELO  '134r  -  C  ?  UM  APAIEUO  VSO  CERAL.  INOICADO 
PARA  INDBSTRIA.  ENSINO  E  ASSISTCitCIA  TtClllCA.  SEU  AJWLZriCAOOR  VERTl- 

t  EOUIPAOO  COM  CONTROLES  OE  Hmi  E  &AMHO  HORIZONTAL  QUE  PERNITEM.  // 
HORIZON! ALHENTE. 
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ELETRONICA 


CIRECTDIEI  El  lUIAI 

limidii  e  liittrnu  iletrliieM 

S!rJissL^S'™^“" 

iPfp  '  O  , 

gS^::::::::::::::::i|j 

jxci  -  Emil 

,£fSiS 

Saaaga-a 

I4«a«niiea 

""" 

™“7-“k 

iiiili 

IDR  VT-732  E 

CABMDEFOR^^^^^ 

I 
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GK 


(Ml§  TIPOS  DE  ALAVANCA 


f 

lir 

7 

■J 

1 

'V  m 

f^sf 

i  Ws# 

^  o 

-1  [SEnSsr 

TIPOS  DE  CH 

7101-S  1 

I 

II 

7«..S  .  . 

AVES  EM  ESTOOUE 

iPEClFICA50€S  PRE^ 

-CE  Ife:  i«V  f 
^  p  -’jcf::  m 

lillii 

J]  j 
3  Hi 

i.S: 

iiifi 

CON^TOR  E  SOOUETE 

•m 

m 

in 

1 

,11: 

11 

□ 

m 


REF  A(inni)  B(iim) 

170  50  50 

171  50  50 

172  100  50 

173  100  100 

174  100  100 

175  100  150 

1 76  50  50 

177  50  50 

178  50  50 

180  50  100 

181  50  100 

182  50  100 

183  100  100 

184  100  100 

185  100  150 

186  100  150 

187  100  150 

188  100  200 

189  100  200 

190  100  200 

191  50  150 

Estes  pregos  sao  para  a  cor  na¬ 
tural  do  alumlnio.  Para  as  co¬ 
res  preto  e  dourado20  %  de  a- 
cr6scimo. 


C(mni)  PREgO 
25  27,00 

50  38,00 

50  54,00 

50  74,00 

100  120,00 
50  92,00 

100  49,00 

150  76,00 

200  87,00 

100  76,00 

150  103,00 

200  125,00 

150  133,00 

200  168,00 
100  114,00 

150  176,00 

200  240,00 

100  188,00 
150  208,00 

200  280,00 
100  98,00 


'A  VENDA  NA  FILCRES 
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KITS»  NOVA  ELETRONICA 

Bridge  -  PuMicMo  na  NE  4. «  atnpMIcadof  <M  audio  com  14  W  do  pmaocl 


COM  CAIXA  PREgO  CR$  330.00 
SEM  CAIXA  PREgO  CR$  280,00 
CAIXA  EM  SEPARADO  PREgO  CR*  100,00 

TBASIO^ 


mtntM  Muticati  •  VozM,  do  CMuidio  Cdsor. 


COM  PRE  PREgO  CR»  320,00 
SEM  PRE  PREgO  CR$  280,00 
Phaser  -  Puwicodo  no  ne  3.  mm  .  cam 

m«nio»  Mu»ic«i»  •  VozM.  do  Cl*udk>  Ctear.  Produz 

COM  PR6  PREgO  CR$  620.00 
SEM  PRE  PREgO  gR$  580,00 

Alarme  ultra-sonico  -  puui 


COM  CAIXA  PREgo  CR$  660,00 

Multimetro  digital- Pueueadoroan 

COM  CAIXA  PREgo  CR$  2.700,00 
Sirene  eletrdnica  -  Puuicado  na  ne  < 
PREgo  CR$  120,00 
Bargraph  -  Pduicado  na  ne  « ° 


PREgo  CR$  330,00 
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Freqiiencimetro  dijptal-  piibi,(»<ionaNE 

COM  CAIXA  PREgO  CR$  2.200,00 

Fonte  estabilizada  5  V  —  1  A-pucik 
COM  CAIXA  PREgO  CR$  350*00 ' 

Contador  ampliavel  de  1  digito  - 

SEM  CAIXA  PREgO  CR$  140,00 

O  NOVO  tacdmetro  digital  -  pu 

COM  CAIXA  PREgO  CRt  800,00 

Fonte PX(13.5  V  -  5  A)-Pbb,.»i 

COM  CAIXA  PREgO  CRt  1 . 100,00 

Gerador  de  fun^Ses  -  Pubncado  m  ne 

COM  CAIXA  PREgO  CRt  1.200,(X) 

Passaro  eletronico  -  Pbbiib><ion>NEr 
SEM  CAIXA  PRECO  CRt  190,00 
Controlador  de  pot^ncia  -  Public 


COM  CAIXA  PREgO  CRt  170,00 

Dobrador  —  “8.*  acima”  ~  Pu 


COM  CAIXA  PREgO  CRt  500,00 

Obs.:s.. 


COMPRE  OS  SEGUINTES  KITS  MONTADOS 
PRONTOS  PARA  USAR 


*  FREQUENCiMETRO . CrS  3.000,00 

*  MOS-TIME  n . CrS  850,00 

*  NOVO  TACOMETRO  DIGITAL . CrS  1.100,00 


ESTES  KITS  PODERAO  SER  ENCONTRADOS: 


SAO  PAULO:  Filcres  Imp.  e  Repres.  Ltda.  Rua  Aurora,  165 

CEP  01209  —  CP.  18.767-SP  —  TELS,  221-4451  -  221-6760 
RIO  DE  JANEIRO:  Deltronic  Com.  de  Equipamentos  Ltda. 

Av.  Mai.  Floriano,  38  —  si  204  —  TEL.  243-0045. 


I  RIO  GRANDE  DO  SUL:  Digital  Componentes  Eletrdnicos  Ltda. 

I  Porto  Alegre  —  Rua  da  Conceicao,  381  —  Tel.:  41-1778 


y 


COMPRE  PELO  REEMBOLSO  AEREO 


AClOO 


,  ^ ...» 

PASTA  TtRMIC 

!/  •  ,. 


mn 


NAFILCRES 
IMP.  REPR. 


LTDA. 


RUA  AURORA,  165 
CEP  01209- 
CAIXA  POSTAL  18.767 
TEL:  221-4451, 


pRAm'i: 


